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1. OPCI DIO
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11 IZJAVA PROJEKTANTA SUKLADNO ZAKONU

Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) lanak 68, izdaje se:

IZJAVA O USKLABENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

AD 1 ovlaSteni inZenjer: lvica Vrdoljak, dipling.aedif.
fvrtka: ZAGORJE PRO-KON doo
adresa: /abok, Lug Zabocki 86

AD 2. Oznaka rjeSenja o upisu u imenik ovlastenih inzenjera:

Klasa: UP/I-360-01/14-01/5020,
Urbroj 500-03-14-1 od 2103201k
AD 3. Investitor: OPCINA STUBICKE TOPLICE

Viktora Sipeka 16, 49 2L4 Stubitke Toplice
0IB: 15490794749

Gradevina: IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE
LOP: 20/20
0P 20/20 -B

Ovaj projekt uskladen je sa:

Prostornim planom uredenja opcine Stubitke Toplice, PPUD (SG KZZ 10/09, 15/10, 17/13, 19/ 1k, 28/ 1k, 20/%6,
32/, 22/20, 28/20)

Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 39/19, 98/19)
Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74 /14)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/1%, 118/1%, 154 /14,94 /18, 96/18)
Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 11L/18)
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)
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Zakon o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima (NN 81/15)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 110/04, 178/0L, 38/09, 79/09, 49/1, 14k /12,
167/1k)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64 /1, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17)
Pravilnk o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 108/0%, 43/14)

Pravilnk o nacinu obracuna povrsine i obujma u projektima zgrada (NN 90/10, 111/10, 55/12, 9317)
Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj Ljudi rade i borave (NN 145/0L)

Pravilnk o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/9%, 55/9L, 142/03)

Pravilnkk o ofpornosti na pozar | drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljifi u slu€aju poZara (NN
29/13, 87/15)

Pravilnik o planu zastite od poZara (NN 51/12)

Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

- | pripadajuce Hrvatske norme

Projektant:

Wvica Vrdoljak, magingaedf.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADE\A NARSTVA§

Ivica Vrdoljak
mag. ing. aedif. \/
Oviasteni inZenjer gradevinarstva P
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2. TEHNICKI DIO
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21 TEHNICKI OPIS

TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Predmet ovog projekta je proracun konstrukcije sportske dvorane u Stubickim Toplicama. Nova planirana dvorana sastaji
se od viSe funkcionalnih cjelina koje Cine prostor borilista, zajednicki te viSenamjenskih i sluzeci prostori dvorane. Dvorana
Je orijenfirana u smjeru sjeveroistok — jugozapad. U razini suterena nalazi se prostor boriliSta na jugozapadno; strani, a
na sjeveraistocnoj strani sluzeci prastar. ViSenamjenski prostor nalazi se u razini prizemlja. Bverana je gotovo kvadratnog
flocrtnog oblika, maksimalnih dimenzija 30,00 x 30,15 m. Nosiva konstrukcija dvorane projektirana je kao kombinacija
celicnih i armirano-betonskih konstruktivnih elemenata. Najvisa visinska kota vijenca dvorane (mjereno od konano
zaravnatog i uredenog terena uz procelje gradevine na njegovom najnizem dijelu do gornjeg ruba konstrukcije) iznosi

+9,27 m odnosno +8,65 m na viSenamjenskom dijelu. Krov je ravni (nagib 1°), zavr$no pokriven krovnom folijom.

MATERIJALI

Monolitni armirano-befonski zidovi, grede, ploce i femelji su od befona razreda cvrstoce (30/37. Svi AB elementi armirani
su armaturom BS00B. Celitna konstrukcija izvest ¢e se od Celika kvalitete S355 i S235 a propisana klasa izvodenja je
EXC2.

TEMELJENJE

Geotehnicki elaborat izraden je od strane tvrtke GEO-CROATIA doo. iz VaraZdina, oznaka projekta 57/2020. Istraznim
radovima utvrden je sloj lapora koji pada od zapada prema istoku fe na istocnom rubu dvorane dubina pojave lapora
iznosi 4.0 m. Dio temelja spaortske dvorane biti ce ukopano u sloj Cvrstog laporavitog materijala, dok ¢e temelji na juznom i
Istocnom rubu biti ukopani u glinovito temeljna tlo. Zbog velike razlike u geomehanickim karakteristikama izmedu glinovitog
fla I lapora, temelji juznog 1 Istocnog ruba dvorane izvesti ce se dubokoim temeljenjem, koristeci armirancbetanske pilote
koji Ce biti ukopani u sloj lapora. Armirano befanski piloti biti ¢e potrebni na juZnom i istacnom rubu dvorane. Koeficijent

podloge je u proracunu konstrukcije temelja odreden kao omjer predvidenog projektnog opterecenje i slijeganja kod istog u
razini temelja te je usvojena vrijednosti od 1000kN/m* (KR2 KR3 = Gup / Ssv = 100 kN/m? / 0,01 m = 10000 kN/m’)

Prilikam iskopa obavezan je nadzor od strane ovlaStenog geamehanicara.

KONSTRUKCIJA

Nosiva konstrukcija dvorane sastoji se od monolifne armirano betonske konstrukcije suterena u dijelu sluzeceg prostora fe
CeliCne kanstrukcije boriliSta 1 viSenamjenskog prostara. Krovna obloga izvest ce se kao sloZeni sustav od visoko
profiliranog Celicnog Lima visine vala 9,4 cm na koji se polaZe toplinska izolacije od kamene vune | zavrSno pokriva sa
folijom a fasadna obloga izvodi se od fasadnog panela sa ispunom od kamene vune debljine 15 cm.

Nosivu kanstrukciju krova dvorane cine celicni trozglobni okviri osnog raspona raspona 16,50 + 10 45 m postavijeni na

razmaku od 4,20 m u uzduznom smjeru. Okvir €ini gredni nosac od IPE 550 profila oslonjen na stupove od HEA 280 profila
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Okviri se oslonjaju na AB temeljnu fraku te na armirano betonsku konstrukciju suterena. Spoj grede | sfupa je upefi a spoj
stupa sa AB konstrukcijom | temeljma je zglobni. Krovna ravnina je stabilizirana horizontalnim uzduznim | poprecnim
spregovima sa vlacno tagnim dijagonalama od okruglih cijevnih profila 88,9/3,2 mm te vertikalama od okruglih cijevnih
profila 88,9/2,9 mm koje zajedno sa gredama glavnih okvira ¢ine kruti disk u svojoj ravnini. U osi G na mjestu natkrivenog
ulaza glavna greda okvira se oslanja na podvaku od IPE 550 profila U osi 1. Konstrukcija je u vertikalngj ravnini
stabilizirana zidnim spregovima u oba smjera. Spregavi su izvedeni sa vlacno tlacnim dijagonalama 1 horizontalama od
okruglih cijevnih profila 108/3,2 mm odnosno 114/4 mm. Zabatni stupovi izvode se od HEA 240 profila na koje se zglobno
oslanja zabatna greda od IPE 360 profila.

Manalitna nosiva AB konstrukcija sluzeceg dijela dvorane sastoji se od vanjskih armirano betonskih zidova debljine 30 cm,
unutarnjih AB zidova debljine 20 cm 1 medukatne kanstrukcije izvedene kao puna AB ploca debljine 20 cm. Zidovi u osima 11
2 ojacani su rebrima dimenzija 40x40 cm na mjestima oslanjanja glavnih nosaca. Ispod svih nosivih zidova | Celicnih
stupova izvesti Ce se temeljne trake. Temeljne trake su Sirine 50, 60, 80 1 100 cm te visine 80 cm. Kako je podna ploca
boriliSta dilatirana od temeljne konstrukcije, za preuzimanje horizontalnih reakcija Celicnih okvira izvesti e se AB zafege
dimenzija 40x40 cm u osima glavnih nosaca. Podna ploca boriliSta je debljine 20 cm i izvodi preko AB zatega. Podna ploca
sluzeceg dijela (suterena) debljine je 20 cm i konstrukcijski je povezana sa temeljima i AB zidovima. Teren oko dvorane je
U padu od sjeveroistoka prema jugozapadu fe je uz zabatne stijene potrebna izvesti pofporne zidove. Potporni zidovi su

debljine 30 cm i izvode se kaskadno prema prirodnom nagibu ferena.

STATICKI PRORACUN

Projektiranje i proracun armiranobetonskih 1 Celicnih elemenata konstrukcije provedeno je prema hrvafskim normama
nizova HRN EN 1990, HRN EN 1991, HRN EN 1992, HRN EN 1993 i HRN EN 1998 U sklopu analize prostorne stabilnosti
gradevine napravljen je prostarni staticki model Modelirana je cjelokupna konstrukcija dvorane. Ploce 1 zidovi madelirani su
plocastim elementima pribliznih dimenzija 050 x 050 m. Stupovi, grede i vertiklani spregovi modelirani su Stapnim
elementima odgovarajucih dimenzija poprecnog presjeka. Lezajevi stupova imaju sprijecene pomake | rotaciju, dok lezajevi
zidova imaju sprijeene pomake. Zbog bitne razlike u krutosti armiranobetonskog 1 Celicnog dijela zgrade nije bilo moguce
postici uvjet sudjelovanja mase od 90% te je modelirana posebno Celicna konstrukcija a posebno armirano befonska

konstrukcija.

Utjeca; djelovanja potresa sa Eelicne konstrukcije na armiranobetonsku konstrukciju suterena madeliran je na nacin da su
reakcije od Ex I By sa Celicnog dijela zadane kao kvazistaticko djelovanje na armiranobefonsku konstrukciju na mjestima
prikljucka Celicne konstrukcije. Takoder je | masa celicnog dijela zadana na mjestu vertikalnog oslanjanja Celicne

konstrukcije. na armirano befonsku konstrukciju
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Primarna konstrukcija je proracunata racunalom. Uz vlastite tezine ugradenih materijala u proracun su uzeta | sljedeca

opterecenja:
snijeg — 1,25 kN/m? tlocrtne povrsine (Il zona karakteristicnog opterecenja snijegom,
vijetar - vjetrovna zona | - osnovna brzina vjetra ve,=20 m/s i teren Ill kategorije)
korisno opterecenje ~ kategorija H (neprohodni krov) 0,6 kN/m?)
~ kategorija (5 (sportske dvarane) 5,0 kN/m?)
- kategorija S2 (stubista) 5,0 kN/m?
opterecenje od pritiska tla
pofresno oferecenje — proracunsko ubrzanje tla razreda B od 0,24 g

fe sve moguce kombinacije navedenih opterecenja.

ZAKLJUCNA ODREDBA

Projektiranje je obavljeno prema odredbama Zakona o prostornom uredenju (NN 125/19) i Zakona o gradnji (NN 125/19), te

prema odredbama posebnih zakona | propisa donesenih na temelju tih zakana, hrvatskih norma i pravila struke.

PRIMJENJENE MJERE KOD PROJEKTIRANJA GLEDE TEMELINIH ZAHTJEVA ZA GRABEVINU

Gradevina je projektirana tako, da tijekom svog frajanja, mora ispunjavati temeljne zahtjeve za gradevinu | druge uvjete
propisane Zakonom o prostornom uredenju 1 gradnji, tehnickim propisima | drugim propisima donesenim na femelju fih
zakona, lokaciskim uvjetima odredenim prema posebnom zakonu, te drugim uvjefima propisanim posebnim propisima koji su
od ufjecaja na temeljne zahtjeve za gradevinu, u odnosu na mehanicku ofpornost | stabilnost, zaStitu od pozara, higijenu,

zdravlje | zaStitu okoliSa, sigurnost u koriStenju, zastitu od buke, te uStedu energije | toplinsku zaStitu.

Projektant:

Wvica Vrdoljak, maging aedif

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA |
Ivica Vrdoljak

|

mag. ing. aedif. \'

Owiasteni inZenjer gradevinarstva R\ |
G 5020
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2.2. __PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE UGRABENOG MATERIJALA | [ZVEDENIH RADGVA

OPCENITO

Gradevinski projekt izraden je u skladu s “Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije” (NN br. 17/17), odnosno prema

vazeCim propisima.

Program kontrole i osiguranja kvalitete materijala je izraden u skladu s "Zakonom o gradnji” (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19) i "Zakonom o gradevnim proizvodima” (NN RH br.76,/13, 30/1k, 130/17, 39/19), te s vazecim hrvatskim normama i

propisima u gradevinarstvu.

Svi sudionici u gradenju, a to su Investitor, Projektant, Izvoditel), Nadzorni inzenjer 1 Revident su duzni pridrzavati se

odredbi navedenog zakona.

A BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

VRSTE BETONA, MATERIJALI, OZNAKE

Vrste betona - Razred tlacne Cvrstoce odrediti ¢e se prema razredu izloZenosti betona (HRN EN 1991-1-1 tablica &.1)
Agregat - Ugradivat Ce se drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima priloga «D» TPBK.

Cement - Ugradivat ce se cement specificiran prema normi HRN EN 197-1/2000/A1, sukladan zahtjevima priloga «C»TPBK,
odnosno Tehnickag propisa za cement za befanske kanstrukcije.

Voda - 1z vodovoda sukladna zahtjevima priloga «F»TPBK 1 normi HRN EN 1008:2002.

Isprave o sukladnosti osnovnih materijala — za sve rabljene materijale izvoditelj je duzan priloziti izjave o sukladnosti ili

certifikate sukladnosti

A.1. PROGRAM KONTROLE KVALITETE

A1.1. KONTROLA PROIZVODNJE BETONA

Unutarnja kontrola proizvodnje befana pravodit ¢e se prema normi HRN EN 206-1 1 mora obuhvatiti sve mjere nuzne za

odrzavanje | osiguranje svojstva betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206-11 prilogu «A»TPBK.

A.1.2. KONTROLNI POSTUPCI KOD UGRADNJE BE TONA

lzvoditel) mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provjeriti da li je befon u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te da Ui je tijekom transporta doslo do promjene njegavih svojstava koja bi bila od utjecaja

na fehnicka svojstva befonske konstrukcije.

A121 SVJEZI BETON

Konfrolu svjezeg befona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 (ispitivanje

svjeZeg befona slijeganjem) o Eemu treba vaditi evidenciju.
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A12.2. OCVRSNULI BETON

Ispitivanje ofvrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja radova, a u opsegu odredenom
programom u prilogu. Ispitivanje ocvrsnulog befona se sastoji od ispifivanja:
e Tlacne cvrsfoce prema HRN EN 12390-3.
Uzorci ce se uzimati 1 njegovati u skladu s HRN EN 12390-2. Uzorci su oblika kocke dimenzija 15x15x15 cm.
Rezultati ispitivanja ¢e se evidentirati redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani rezultati e se grupirati u grupe

betona. Grupe betona su definirane u programu uzimanja kontrolnih betonskih uzoraka.

A.2. |ZVOBENJE BETONSKIH RADOVA

A.2.1. TRANSPORT BETONA

Transport projektiranog betona ¢e se vrSiti automjeSalicama, pri Cemu moraju biti zadovoljeni svi zahtjevi iz tehnickih

uvjeta projekfa.

Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju befonske smjese tijekom voznje od mjesta proizvodnje do mjesta

ugradnje.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim befonom mora biti u neposrednoj vezi s vremenom pocefka vezivanja
cementa prema zahtjevima HRN EN 206-1/2000.

A3.2.2. UGRABIVANJE BETONA (prema HRN EN 13670:2000)

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovu pismene pofvrde o preuzimanju podloge, armature | odobrenju betoniranja

od strane nadzornog inzenjera.

Beton se mora ugradivati sistematski i programirano prema odredenom planu | odabranoj tehnologiji (kran-beton, pumpani

beton).
Zabranjeno je karigiranje vode u svjezem betonu bez prisustva tehnologa betona.

Prije betoniranja treba oplatu palijevati Pri polijevanju oplate u tijeku befoniranja freba voditi racuna da voda ne ude u

betonsku masu.

Beton freba ubacivati Sto blize njegovom konaCnom polozaju u konstrukciji da bi se izbjegla segregacija. Nije dozvoljeno
fransportirati befon pomocu pervibratora. Svaki zapoCeti konstruktivni dio ili element mora bifi izbetoniran neprekinufo u
zapocetom opsegu, kako fo predvida program betoniranja , bez obzira na radno vrijeme, vremenske promjene ili iskljucenje

pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.

A.2.3. UGRABIVANJE BETONA U POSEBNIM UVJETIMA

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +5 ili iznad +30°C se smafra betoniranjem u
posebnim uvjetima. Za befoniranje u pasebnim uvjetima se moraju osigurati posebne mjere zastite betona, treba rabiti
dodatke profiv smrzavanja betona. Prije prvog smrzavanja beton mora imati najmanje 50% zahtijevane cvrstoce. Kad se u

vrlo hladnim danima skida oplata, ne smije doci do naglog hladenja betona fe se vanjske povrsSine befona moraju zaStititi.
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Pri betoniranju na visokim temperaturama pocCefnu obradivost treba odrediti prema prefhodno ufvrdenom gubitku
obradivosti pritkom fransporta 1 ugradnje. U slu€aju duZeg transporta ili spore ugradnje befona freba rabiti dodatke-

usporivaCe vezivanja.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom sluCaju temperatura betona
ugradenog u masu elemenfa ne bude iznad +65°C. U protivnom se poduzimaju mjere za hladenje komponenata betona ili

hladenje betona u samom elementu.

A2.L. NJEGOVANJE UGRABENOG BETONA

Neposredno nakon betoniranja befon e se zasticivati od:
- oborina 1 tekuce vode-prekrivanjem ceradama ili najlanom
- vibracija koje mogu utjecati na  promjenu unutraSnje strukfure i prionjivost betona | armature, kao 1 drugih

mehanickih oStecenja u vrijeme vezivanja | pocefnog ocvrscivanja

Za$titu od prebrzog isusivanja treba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem filcom ili jutom), a u trajanju

do najmanje 7 dana Ili do postizanja 60% frazene Cvrstoce. Zastita betona mora biti ukalkulirana u jediniéne cijene.

A3. OCJENA POSTIGNUTE KVALITETE

A3.1. OCJENA SUKLADNOSTI BETONA

Beton mora zadovoljavati kriterije idenficnosti u skladu s prilogom «J»TPBK —a 1 tablici B.1 HRN EN 206-1
e primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlacne Cvrstoce

e grupe od po fri uzastopna rezultata ispitivanja (x; xz, xsl

Beton se prihvaca ako je ispunjen navedeni kriterij identicnosti. Ako taj kriterij nije zadovoljen, predoCit ¢e se naknadni

dokaz kvalitete befona koji odredi nadzorni inzenjer.

KRITERII IDENTICNOSTI TLACNE CVRSTOCE

Beton cerfificirane kvalitete proizvodnje

Identicnost befana se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat flacne Cvrstoce | srednju vrijednost od «n» pojedinih rezultata
koji se ne preklapaju kako je naznaCeno u tablici B.1
Smafra se da befon pripada sukladnom skupu ako su aba kriterija iz tablice B.1 zadovoljena za «n» rezultata dobivenih

ispifivanjem €vrstoce uzaraka betona uzetih iz definirane kolicine betona.
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Tablica B.1- Kriteriji identicnosti tlacne cvrstoce

Broj «n» rezultata ispitivanja Kriterij 1 Kriterij 2
tlacne cvrstoce definirane kolicine | Srednja vrijednost od «n» rezultata Svaki pojedini rezultat (fq)

betona (Fenl N/mm’ N/mm’

1 Nije primjenjiv > fo- L

2-k > fy+1 > fa- b

5-6 > o +2 > fa-b

U slucay proizvodnje befona u fvarnici koja jos nema cerfificirany kvalitefu proizvadnie za ocjeny ce se primjenjivali
kriterjj sukladnosti Hacne Evrstace naveden v tablici % sadrZanoy u tocki 8213 norme HRN EN 206-1/2006

B. SKELE | OPLATE

B.1. Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljuCujuci njihove potpare | temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
- ofporne na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe,

- dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje folerancija uvjetovanh za konstrukciu i sprijece oStecivanje

konstrukcije

- oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oSteceni svojstvima skela 1 oplate fe
njihovim uklanjanjem.
- Skele i oplate moraju zadovoljavati meradavne hrvatske i europske norme kao Sto je EN 1065.
B.2. Materijall
B.2.1. Opcenito
Moze se upatrijebiti svaki materijal koji Ce ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzetfi svojstva posebnih materijala.
B.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primieniti na nacin da ne Stete betanu, armaturi iU oplati 1 da ne djeluju Stefno na okolinu.
Nije i namjerna specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno ufjecati na valjanost povrSine, njezinu boju ili na posebne

povrSinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca il isporucitelja.
B.3. Skele

Projekt skele freba uzefi u abzir deformacije fijekom i nakon befoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u mladom

betonu. To se moZe postici

- ogranicenjem progibanja i/ili slijeganja,

- kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.
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B.4 Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne.

Oplata 1 spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira
znaCajniju kolicinu vode iz betona ili omoguc¢ava evaporaciu treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz
betana, osim ako nije za to posebno | kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za

vidni betan, njezina obrada maora osigurati takvu povrsinu betona.

B.5 Posebne oplate

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava maora uzeti u obzir materijal oplate | osigurati kontrolu
geomefrije radova. Za osiguranje frazenog zastitnog sloja befona, uskladenog s folerancijama definiranim avim tehnickim

uvjetima, treba koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od armature.

B.6. PovrSinska obrada

Posebnu povrsSinsku obradu befona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvacanje zadane kvalitete
povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pakusni betonski paneli. Vrsta 1 kvaliteta povrSinske obrade ovise o fipu oplate,

betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacimal, izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

B.7 Oplatni uloSci | nosaci

Privcemeni drZaci oplate, Sipke, cijevi I slicni predmeti kaji ¢e se ubefonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi kao

npr. ploce, ankeri | distanceri trebaju:

- biti Evrsto fiksirani fako da oCuvaju projektirani palozaj tijekom befoniranja,

- ne uzrokavati neprihvatljive utjecaje na konstrukaiu,

- ne reagrrafi Stetno s betonom, armaturom il prednapetim Celikom,

- ne uzrokavafi neprihvafljivi povrSinski izgled befona,

- ne uzrokavafi neprihvafljivi povrSinski izgled befona,
Svaki ugradeni dio freba imati dovoljnu Cvrstocu 1 krutost da zadrzi oblik tijekom befoniranja. Ne smije sadrzavati tvari
koje mogu Stefno djelovati na njih same, beton il armaturu.
Udubljenja ili ofvore za privremene radove freba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom befonu,

osim ako ne ostaju ofvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

B.8. OtpusStanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovaljnu Cvrstocu:

- ofpornu na oStecenje povrsSine skidanjem oplate,

- dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na befonski element u fom trenutku,

- da izbjegne deformacije vece od specificiranih folerancija elasticnog il neelasticnog ponasanja befona.
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne oSteti. Opterecenja skela freba otpustati
postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela | oplate treba odrzavati pri oslobadanju i
uklanjanju opterecenja. Postupak podupiranja il ofpustanja kad se primjenjuje za reduciranje ufjecaja poCefnog

opterecenja, sukcesivno opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi
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C. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celka za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu befonsku konstrukciju prema
projektu befanske konstrukcije, normi HRN ENV 13670:2010, normama na kaje ta upucuje.

Rukovanje, skladiStenje 1 zaStita armature freba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na
Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

lzvodaC maora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poceftka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je LU tijekom rukovanja | skladiStenja armafure doSlo do njezinog oStecivanja,
deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na fehnicka svojstva betonske konstrukcije

Nadzorni inzenjer nepasredna prije pocetka betoniranja mara:

- provjeriti postoji Ui isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosna za armaturu | jesu Ui iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
- provjeriti je li armafura izradena, postavljena | povezana u skladu s projektom befonske konstrukcije fe u skladu

s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

C1. Materijali

Celik za armiranje befona freba zadaovoljavati uvjete HRN EN 10080 1 uvjete projekta kanstrukcije. Svaki proizvod freba biti

jasno oznacen | prepoznafljiv. Sidreni 1 spajni elementi frebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-11 uvjete projekta.

Povrsina armature mora biti ofiS¢ena od slobodne korozije i tvari koje mogu Stefno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu
njih. Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s

galvaniziranom armaturom.

C.2. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje

Celik za armiranje betana treba rezati | savijati prema projektnim specifikacijama. Pri fome:
- savijanje freba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvaditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki freba biti prilagoden stvarnom tipu armature
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B. CELICNA KONSTRUKCIJA

B.1_KONTROLA CELICNE KONSTRUKCIJE U RADIONICI

Prije izrade Celicne kanstrukcije izvoditelj je duzan izraditi plan rada po pojedinim fazama izrade, iz kojeg Ce biti vidljiva
tehnologija zavarivanja, spajanja fte primijenjena oprema. Materijal za zavarivanje treba odgovarati osnovnom materijalu.
Pri izradi celicne konstrukcije vrsSi se stalna kontrola putem ovlastenih predstavnika narucitelja i1 izvoditelja radova na

izradi Celicne konstrukcije.

lzvodifel) radova duzan je vodifi dnevnik izrade Celicne konstrukcije sa upisom podataka vezanih za izradu pojedine pozicije

s podacima o kvaliteti osnovnog i spojnog materijala, porijeklu materijala i dokazu o kvaliteti.
Posebno freba voditi dnevnik zavarivanja kao i dnevnik izvedbe zastite Celicne konstrukcije od korozije.

U dnevniku zavarivanja potrebno je upisafi podatke o zavarivanju, propisanoj kvaliteti vara, elektrodama 1 zicama za

zavarivanje, variocima te postignutim rezultatima ispitivanja.

U dnevnik zastite od korozije freba evidentirati podatke o preuzimanju oCiScene Celicne povrSine prije postupka same

anfikarozivne zastite od strane strucne institucije.

Prije nanoSenja zasStite od korozije, konstrukcija se preuzima od ovlastenih predstavnika narucitelja i izvoditelja radova o

Cemu freba saciniti zapisnik.

B2 ZASTITA CELICNH KONSTRUKCIJA 0D KOROZIJE

konstrukcija zastitnim sustavom boja”.

Prema kategariji korozivnosti gradevina spada u (2 umjerena kategorija (negrijani objekti gdje moZe doci do kondenzacije,

npr. skladiSta) 1 prema tome je patrebno nanijeti debljine slojeva zastite kanstrukcije od korozije.

Predvida se radionicko nanoSenje temeljnog epoksi premaza u debljni min 80 um 1 zavrSnog poliuretanskog premaza

debljine 80 wm. Ukupna debljina dva sloja premaza iznosi 160 pm. Zavrsni premaz biti ¢e u boji koju odredi investitar

Celicnu kanstrukciju pofrebno je zastititi protivpozarnom bojom za frazenu ofpornost prema elaboratu zastite od pozara
Zahtijevana je ofpornost od R60 za krovnu konstrukciju te R90 za sftupove. U svemu se treba pridrzavati uputa

proizvodacCa odabranog sustava zastite.

Celicne konstrukcije su oblikovane ftako da budu Sto ofpornije prema koroziji. Izbjegavana su udubljenja 1 mrtvi uglovi u

kojima bi se zadrzavala neCistoca i voda. Svi dijelovi Celicnih konstrukcija su lako pristupacni.

Sa svih dijelova celicnih konstrukcija voda mora brzo ofjecati, a konstrukcije nemaju povrSinu | prostore na kojma se

moze gomilati atmosferski talog ili neCistoca.

S povrsina celicnih konstrukcija treba ukloniti masnoce, neCistoce, rdu | strane materije.
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Odmah poslije ciScenja Celicnih pavrSina, mara se izvrSiti njihovo ofprasivanje, usisavanjem ili ofpuhivanjem prasine mlazom

suhog komprimiranog zraka.

OciScene celicne pavrSine freba pokriti sredstvom zastite od korozije , najkasnije u roku od 8 safi od zavrSene pripreme

povrsine.

Ako ne moZe poceti izvodenje zaStite u gornjem roku, treba povrSinu privremeno zastititi, a ako protekne 8 sati i ne izvrsi

se prethodna zastita, elicna povrSina se mora pregledati | oksidirano mjesto ponovo ogistiti.

B3 KONTROLA [ZVODENJA, PRIJEM RADOVA | ODRZAVANJE

/a izvedbu radova na zaStiti od korozije mogu se upatrebljavati materijali s atestom izdanim od strucne radne

organizacije registrirane za djelatnost u koju spada ispitivanje kvalitete tih materijala.
U toku izvedbe radova na zaStiti od korozije mora se kontrolirati svaka radna operacija | rad u cjelini.

Za vrijeme izvedbe radova na zastiti od korozije, uzimati povremeno uzorke materijala koji se upotrebljavaju za zastitu od

korozije.

Celicna konstrukcija 1 dijelovi Celicne konstrukcije ne mogu se staviti u upctrebu prije nego se utvrdi da su zasticeni od

korozije na nacin kako je ovdje propisano.

Zastita od karozije Celicnih konstrukcija i njihovih dijelova mora se odrZavati u ispravnom stanju, a povremenim pregledima

utvrduje se stanje zastite.

Kod izrade radionicke dokumetacije potrebno je voditi racuna o veliCini pojedinih dijelova konstrukcije da se moze izvrSiti

pocincavanje.

B.L. TRANSPORT | USKLADISTENJE KONSTRUKCIJE

Celicna konstrukcija prevozi se u skladu s odredbama propisa o gabaritima | promefnim uvjetima fransporta u cestovnom |

Zeljeznickom prometu.

Mjesta za pricvrScenje opreme za dizanje na konstrukcii moraju se nalaziti na dijelovima konstrukcije koji nece izazvati
deformacije | oStecenja kanstrukcije. U slufaju da moZe do¢i do oStecenja, mjesta prihvacanja obiljeZavaju se bojom i po

potrebi pomoénim dijelovima (rupe, kuke i sl

/o vrijeme prijevoza | skladiStenja pofrebno je osigurati nalijeganje konstrukcije na drvenim podmefacima kao | polozaj

konstrukcije kaji nece izazvati deformacije ili oStecenja elemenata.

Dijelovi konstrukcije koji su uslijed prijevoza, utovara iU istovara lakSe oSteceni obavezno se popravijaju | potom
pregledaju od strane nadzornog organa investifora | odgovorne sfrucne osobe izvodaca radova na montazi. OStecene

elemente kaoji se ne mogu patpuno sanirati prema acjeni struénog nadzornog organa treba zamijeniti navim.
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Za vrijeme uskladiStenja konstrukcije dijelove konsfrukcije freba postaviti fako da se: osigura stabilnost konstrukcije,
sprijeci direktno nalijeganje na flo i sprijeci deformiranje dijelova. Za radove tfransporta, ufovara 1 istovara vrijede

odredbe propisa o zaStiti na radu pri prijevozu, utavaru i istovaru tereta motarnim vozilima.
Ostali detalji i eventualni zahtjevi moraju biti u skladu s odredbama navedenag PRAVILNIKA.

B.5. MONTAZA KONSTRUKCIJE

Mantazu konstrukcije obaviti prema Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za montazu Celicnih konstrukcija.

Prije monfaZe Celicne konstrukcije moraju se prekontrolirati geodetski podaci koji odreduju polozaj abjekta u prostoru. Prije
izvodenja radova na montazi izvoditel) je duzan izraditi plan monfaze iz kojeg ¢e bit vidljiv redoslijed montaze kao i
pomacna sredsfva za montazu ( dizalice, skele, i sl). U planu montaze maoraju bifi vidljive kontrale u pojedinim fazama
maonfaze. Ukoliko se pri monfazi spajanje konstrukcije vrsi zavarivanjem potrebno je izraditi plan zavarivanja. 0 izvodenju
radova na montazi Celicne konstrukcije izvoditelj radova duzan je voditi dnevnik montaze. U dnevnik monfaZe se upisuju
podaci o monfaznim spojevima, izvodenju radova zavarivanja montaznih spojeva kao | radovi na zaStiti konstrukcije od

korozije.

Djelatnici na montazi moraju biti osposobljeni za rad na visini. Izvoditel) je duzan izraditi plan zaStite na radu sa svim

mjerama sukladno Zakonu o zaStiti na radu.
Pregledati ateste ugradenog materijala, elekfrode, ateste varioca kao i kvalitetu gotave konstrukcije kao cjeline.

B.6. PREUZIMANJE CELICNE KONSTRUKCIJE

Preuzimanje Celicne konsfrukcije vrSi se postupno | to radova koji se pokrivaju pa kasnije postaju nevidljivi te kanacno
preuzimanje Celicne konstrukcije od ovlasStenih predstavnika investitara. 0 svakom preuzimanju konstrukcije treba sastaviti

zapisnik.

Projektant:

Wvica Vrdoljak, magingaedf

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA |
Ivica Vrdoljak

n

mag. ing. aedif. \,

Oviaiteni inenjer gradevinarstva o> | |
G 5020
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23 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRABEVINE | UVJETI ZA NJENO KORISTENJE

TRAINOST KONSTRUKCLE

Osigurava se na osnovi razmatranja namjene konstrukcije, projektiranoga uporabnog vieka, programu odrzavanja |
djelovanja/utjecaja na konstrukciju. Ipak, sve preporucene razredbe odnose se na projektirani uporabni vijek od 50 godina.

Ta vrijednost odgovara minimalnom propisanom uparabnom vijeku.

Razred Zahtijevani proracunski vijek Primjer
[godinal
1 10 Privremene konstrukcije
? 10-25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcije (npr. grede pokretnih
kranova)
3 15.30 Poljoprivredne i slicne konstrukcije (npr. gradevine za

smjestaj Zivotinja u koje obicno ne ulaze Ljudi)

Kanstrukcije zgrada il druge uobicajene kanstrukcije
b 50 .
(npr. bolnice, Skole)

Monumentalne gradevine, mostovi | druge inZenjerske
5 100 y
kanstrukcije (npr. crkve)

Oblik gradevine asmisljen je tako da se projektirana gradevina uklapa u okoli§, prirodu | susjedne gradevine, fe samim fime

ne narusava njihav izgled.

Tijekom izvodenja potrebno se pridrzavati pravila struke i ispunjavati sve zahtjeve propisane fehnickim propisima u skladu

s tehnickim rjeSenjem gradevine | uvjetima za gradenje, ta svojstva je pofrebno odrzavati i tijekom koriStenja gradevine.

Gradevina je projektirana tako da zadovoljava sve uvjete glede sigurnaosti Zivota | zdravlja Ljudi, nema Stetnog utjecaja na

okoliS 1 prirodu.

ODREDBE 7A ODRZAVANJE KONSTRUKCIJE

Odredbe za odrzavanje konstrukcija propisuju postupke koji imaju za cilj ocuvati tehnicka svojstva konstrukcije tijekom
frajanja gradevine, kako bi se osiguralo ispunjavanje zahtjeva i fehnickih propisa Sto se tice mehanicke otpornosti i

stabilnosti te ofpornosti na pozar tijekom Citavoga projektiranoga uporabnog vijeka gradevine.

Minimalni zahtjevi prema tehnickim propisima za odrzavanje konstrukcije podrazumijevaju:
- redovite preglede konstrukcije
- izvanredne preglede konstrukcije
- Izvodenje radova za zadrzavanje i povrat konstrukcije u stanje odredena projektom i u skladu s fehnickim

propisom

Pregledi konstrukcije:
- redoviti pregled konstrukcije provoditi svakih godinu dana
- Izvanredni se pregledi konstrukcije prema fehnickim propisima pravode nakon nekog izvanrednag dogadaja iti nakon

inspekcijskoga nadzora
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S obzirom na nacin provedbe pregleda, pregled mora obuhvacati najmanje:
- vizualni pregled, u koji je uklju€eno utvrdivanje polozaja i velicine pukotina te drugh
oStecenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornasti | stabilnasti gradevine
- utvrdivanje stanja zaStite: zastitnog sloja armature, za betonske konstrukcije odnosno za
betanske dijelove zidane konstrukcije u umjereno ili jako agresivnom okoliSu
- utvrdivanje velicine progiba glavnih nosivih elemenata kanstrukcije za slutaj osnavnog
djelovanja aka se na temelju vizualnog pregleda sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva

mehanicke ofpornosti i stabilnosti.

Propisuje se da mora postojati Knjiga uporabe | odrzavanja™ u koju Se unose svi podaci o izvrSenim pregledima i sanacij,
opCi podaci o kvalitefi materijala, izrade | montaze, zapisnici | odredbe o tehnickoj primopredaji i dozvoli za uporabu

gradevine atesti za potrebna opterecenja uz koje treba biti priloZzena sva dokumentacija odobrenog projekta.

Propis orijentacijski navodi | najvaznije elemente pregleda.

RADOVI ODRZAVANJA

Obavljanje radova kojima se konstrukcija zadrzava il vraca u stanje odredeno projektom i u skladu sa zahtjevima
odgovarajucega tehnickoga propisa padlijeze svim odredbama fehnickog propisa koje se odnase na izvodenje konstrukcije.
Za odrzavanje mogu se rabiti samo oni gradevni proizvodi koji su u skladu s odredbama odgovarajucega tehnickog propisa
| za koje je izdana isprava o sukladnosti ili dokazana uporabljivost u skladu s projektom | odgovarajucim tehnickim
prapisom. Odrzavanjem gradevine ili na koji drug nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svogjstva I ispunjavanje propisanih

zahtjeva konstrukcije.

DOKUMENTACIJA 0 ODRZAVANJU

Ispunjavanje svih zahtjeva vezano za odrzavanje konstrukcija obvezatno se mora dokumentirati
Dokumentacija o odrzavanju obuhvaca:

- IzvjeSca o pregledima i ispitivanjima kanstrukcije

- zapise o radovima odrzavanja i

- drugi prikladan nacin dokumentiranja.

Dokumenfacyjy o odrZavanjy konsfrukcyje (ukljucivo zapise provedenih redovifih i izvanrednih pregleda) duZan je frajno
cuvati vlasmik gradevine
Projektant:

Wvica Vrdoljak, maging aedif
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GF{AE)E\.'T NARSTVA§

Ivica Vrdoljak
mag. ing. aedif. \l
Oviasteni inZenjer gradevinarstva P
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24 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | NACIN ZBRINJAVANJA GRABEVINSKOG OTPADA

POSEBNI TEHNICKI UV JETI GRADNJE

Pri izvodenju radova na gradevini i okoliSu izvoditel] se mora pridrzavati propisa | standarda propisanih zakonom za
pojedine vrste radova, a investitor je duzan osigurati strucan nadzor izvedbe gradevine u cijelosti 1 U pojedinim

segmentima. Sav materijal koji se karisti u gradnji mora odgavarati hrvatskim standardima.

NACIN ZBRINJAVANJA GRABEVINSKOG OTPADA

Pri izvodenju radova na gradevini, kao i nakan zavrSetka svih radova mora se sav gradevinski otpad zbrinuti na natin da
se sortira po vrstama otpada (Suta, beton, staklo, metalni dijelovi, drveni elementi i sL) I otpremi na predvidene deponije,

kako bi se okoliS zaStitio s ekoloSkog aspekta.

Materijal prije odvoza na deponij treba odloZiti na odredenc mjesto na parceli, vodeci racuna o Cistoci infernih aperativnih
putova unutar parcele. Ve¢ prilikom odlaganja ofpada na privremeni deponij, pofrebno je razvrstati ofpad po vrstama
(Suta, beton, staklo, metalni dijelovi, drveni elementi | sl) i tor ve¢i gradevinski otpad na za to predvideno mjesto na

parceli, a sitniji otpad u odgavarajuce spremnike, kako bi se sprijecilo rasipanje ili prolijevanje otpada, Sirenje prasine i sl.

Otpad treba sortirati radi smanjivanja volumena ofpada, fe istovremeno organizirati odvajanje | odlaganje iskoristivih

otpadnih materijala.

Maferijal freba odvoziti s parcele vode¢i racuna o Cistaci pristupne ceste. Prilikom odvoza treba omoguciti normalno

odvijanje uobicajenag prometa, te osigurati sve potrebne naknade, oznake signalizacije | regulacije za ukljuCenje u promet.

Svi sudionici u postupanju s ofpadom duzni su se pridrzavati odredi pravilnika:
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14)
- Pravilnik o nainima i uvjetima termicke obrade otpada (NN 45/07)

- Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 117/07,
m/n, 11/1, 62/13)

Projektant:

lvica Vrdoljak, maging aedif
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADE‘.‘ENAF{STVA

Ivica Vrdoljak
mag. ing. aedif. \/
Oviasteni inZenjer gradevinarstva P



/AGORJE

PRU GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 25

25.  OPIS ISPUNJENJA TEMELINJH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANU GRABEVINU

Mehanicka ofpornost 1 stabilnost

Gradevina je projektirana ovim projektom kaonstrukcije tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekam gradenja i
uporabe ne mogu dovesti do ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela. Odabirom racionalnih konstrukcija sprjecava

se pojava velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv, kao | oStecenja nerazmjernih izvornom uzroku.

Sigurnost v sluca poZara

Gradevina je projektirana avim projektom konstrukcije tako da je u slu€aju izbijanja pozara nosivost gradevine zajamcena
fijekom razdoblja definiranog pozarnim elaboratom. Nastanak i Sirenje pozara | dima unutar gradevine je ograniceno |
kontrolirano kao i Sirenje pozara na okolne gradevine. Korisnici mogu brzo | jednostavno napustiti gradevinu ili na drugi

nacin biti spaseni, a omogucena je sigurnast spasilackog tima.

Higiyena, zdravije i okolis

Gradevina projektirana ovim projektom konstrukcije ne predstavija prijefnju za higijenu iU zdravlje | sigurnost radnika,
korisnika ILi susjeda te tijekom cijelog svog vijeka trajanja ne ce imati iznimno velik utjecaj na kvalitetu okoliSa iti klimu.
Sigurnost 1 pristypacnost fyjekom yporabe

Gradevina projektirana ovim projektom konstrukcije ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oStecenja tijekam
uporabe ili funkcioniranja, kao Sto su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elekfricni udari, ozljede od eksplozija i provale.
Zashita od buke

Gradevina je projektirana ovim projektom konstrukcije tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u

blizini ostaje na razini koja ne predstavija prijefnju njhovu zdraviu | koja im omogucuje spavanje, odmor | rad U

zadovoljavajucim uvjetima.

Gospodarenje energyjom | acuvanye fopline

Gradevina je projektirana ovim projektom konstrukcije tako da kolicina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini,

uzimaju¢i u obzir korisnike i klimatske uvjete smjeStaja gradevine.

Odrziva yporaba prirodmh izvora
Gradevina je projekfirana ovim projekfom konstrukcije tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva Sto ukljuCuje ponovnu

uporabu ili mogucnost reciklaze gradevine, njezinih materijala 1 dijelova nakon uklanjanja, trajnost gradevine te uporabu

okoliSu prihvatljivin sirovina. Ovim projekfom nije prevideno generiranje bilo kakvog ofpada.
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26, PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procjena ftroskova izgradnje 2.800.000,00 kn

POV 25 % 700.000,00 kn

SVEUKUPNO S PDV-om 3.500.000,00 kn
Projektant:

Wica Vrdoljak, maging aedf

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA |
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2.1 Staticki proraun
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OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktara Sipeka 16, Stubicke Toplice
IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif

0oP 20/20-8
12/2020

DATUM

STRANICA

GRABEVINA
PRO INVESTITOR
KON PROJEKTANT
1.
1.1. KROVNI LIM

a] Stalno opterecenje:

b] Snijeg:

c] Mjerodavna optereéenja:

d ] Staticki sustav:

Pokrov

Kamena vuna + krovna folija 0,30  kN/m?
instalacije 0,30  kN/m?
YAg= 0,60 kN/m?
Zona karakteristicnog optere¢enja snijegom 1l
Nadmorska visina do 200 S= 1,25 kN/m?
Koeficijent oblika krova w= 080
Koeficijent izloZenosti - nezasticen objekt Ce= 1,00
Toplinski koeficijent C= 1,00
Sy = MixCethxSk = 1 ,00 kN/m2
9sc= 0,60 kN/m’
Ssc= 1,00 kN/m®
L= 420 m

qu

e ] Dimenzioniranje

1. Profile sheet

Profile sheet

Hacierco 94/255; t = 0.80mm; fyb = 320 MPa; yy = 1.00

2. Assumptions

The extend of using the profile

Limit of deflection

Support width

SGN [%] SGU [%] Internal support [mm] End support [mm]
100 100 aim = /250 200 40
3. Load
Permanent load (y; = 1.35)
Span X1Im] X5[m] q.[kN/m?] q,IkN/m?]
1,2,3,4 0.00 16.80 0.60 0.60
Snow load (y; = 1.50)
Span X;Im] X,[m] q.[kN/m?] q,[kN/m?]
1,2,3,4 0.00 16.80 1.00 1.00

Load coincidence coefficient:

ULS: 1.35 x 0.85 x Permanent + 1.50 x 1.00 x Snow

SLS: 1.00 x 1.00 x Permanent + 1.00 x 1.00 x Show
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oP 20/20-B
DATUM 12/2020

STRANICA

29

4. Geometric data

1020

134

!

AAVERVARVEARNE

255

40

92

- Sectional moment of inertia , = 117.87 cm*/m; Modulus of elasticity E = 210.00 GPa;
- Profile weight m = 9.24 kg/ 2, automatically included; load factor y; = 1.35

5. Static schema

Span L [m] Veqg max [kN/m] Mgy max [kNm/m] Deflection graph[mm]
x=0 x=1L Prop Span Prop
1 4.20 3.79 5.85 0.00 3.12 -4.34 13.74 < a i, = 16.80 mm
2 4.20 5.16 4.47 -4.34 1.47 -2.89 4.02 < a i, = 16.80 mm
3 4.20 4.47 5.16 -2.89 1.47 -4.34 4.02 < a, = 16.80 mm
4 4.20 5.85 3.79 -4.34 3.12 0.00 13.74 < a i, = 16.80 mm
Prop A B C D E
Req[kN/m] 3.79 11.01 8.94 11.01 3.79
Load schema
8.0
7.0
6.0 |
5.0 |
g 4.0 |
= 30|
20|
1.0
0.0
e 0 i é ; :4 :Is é ; é ; 1|o 1|1 1|2 1|3 1|4 1|5 1Is 1I?

[ml
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Moments graph
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6. Design EN 1993-1-3 (Static load)
ULS

Moment resistance of the cross-section

Meq*/Mcrat = 3.12/7.43 = 0.42 < 1.00

Meg /M ry” = 4.34/6.93 = 0.63 < 1.00

Vertical shear resistance of the cross-section

Reg.o/Rwrde = 3.79/10.73 = 0.35 < 1.00

REd,i/RW,Rd,i = 1101/3928 = 028 < 100

Interaction on the internal support

Med red /Mcraint + Req,i/Rw ra,int = 0.83 < 1.25

SLS

Deflection

ala;m = 13.74/16.80 = 0.82 < 1.00
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1.2,

FASADNI PANEL

a]

b]

Optereéenje vjetrom

Proraéun osnovne brzine vjetra i osnovnog pritiska

Vjetrovna zona: [ - Vpo=20M/S Coeason = 1,0 Cir= 1,0
Ndmorska visina objekta h= 200,00 m p= 125 kg/m’
Referentni vjetar Vb = Cyir ¥ Cseason * Vb,0 = 20 m/s Qp = (p/z)*vbl ) Op = 0,25 kN/m2

Proraéun srednje brzine vjetra

Kategorija terena 1l — normalna vegetacija, Sume i predgrade

z=93m Z=030m Zmn=50m Zmax = 200 m Zp=0,06m
koeficijent terena kr=0,19%(z5/zy)"" = 0,22
koeficijent hrapavosti c(z) =k x In (z/zy) c(z) = 0,7389
koeficijent topografije clz)= 1,0
prosjeéna brzina vjetra Vin(Z) = ¢(2) % Co(2) X v, = 14,779 m/sek
Proracun turbulencije () = kq 1 [co(2) * In (Z/zp)] = 0,2915
Vréni pritisak vjetra q,(z) Q(2) =[1 + 7 % ,(2)] % pl2 xvy2= 0,415 kN/m?

Ce(z) = sz / Gp = 1,66

Povrsina panela b=10m A=bxL=420 m

Pritiskajuce djelovanije

M D Cpe,1 = 1,0 Cpe,10 = 018 nd Cpe= Cpe1 '(Cpe1 - Cpe,10) X Io910 xA= 0,88
A Cpet = -14 Cpe,10= -1,2 - Cpe = Cpet '(Cpe1 - Cpe,10) X |0g10 xA= -1,28
Vanjski pritisak: We = Gp(z) X Cpe Cpe= 0,88 We =0pz X Cpe = 0,36 kN/m?
Cpe = -1,28 Wp = Gpiz) X Gpe = 0,53 kN/m?
Unutarnji pritisak Cpe = -0,30 Wiy =0pz X Coi = 0,12 kN/m?
Cpe = 0,20 Wi = 0oz X G = 0,08 kN/m?
Mjerodavno opterecenije: pritiskajuce (downward) Wo=Wgt Wiy = 049 kN/m?
odizuée (uplifting) WpA=WatWiy= 061 KN/m?

Staticki sustav:

L L= 420 m
prednja fasada l |
PAaN AN
| L |
I I
G L= 411 m
zabatna fasada: ‘
L L L
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d] Dimenzioniranje: Odabrani panel: KINGSPAN KS1150 ty;= 0,60 mm
t,= 0,50 mm
prednja fasada: Iz tablica proizvodaca panela za nosa¢ stati¢kog sustava proste grede
dozvoljeni raspon iznosi
pritiskajuce djelovanje  wp,= 0,49 Lox= 7,52 m >L= 420 m
prednja fasada: Iz tablica proizvodaca panela za nosa¢ stati¢kog sustava grede preko tri polja
dozvoljeni raspon iznosi
pritiskajuce djelovanje  wp,= 0,49 Loax= 4,86 m >L= 411 m
KS1150 FR, KS1000 FH r E— 1

Wallpanel KS1150 FR / FH 150 E/T1 0.6 / 0.5 — according to EN 14509

- .- - . =

L 1,000 rm — corerwilth J
Gt Colour characteristic downwards load, e.g. wind pressure [kN/m?]
stem
¥ group 0.25 050 075 1.00 125 150 1.75 200 225 250 275 3.00 325 350 375 4.00 425 450 475 5.00
Single 11 i 54 64 84 64 64 64 64 64 63 63 63 63 63 63 64 64 64 64 64 64
Span AGULT) 1266 752 502 376 3.01 2.51 215 1.8 167 150 136 125 116 1.07 1.00 095 089 084 079 0.76
40 40 52 64 64 64 64 64 63 63 63 63 63 63 64 64 64 64 64 64
1 (f} 485 440 412 3.76 3.01 2.51 215 1.8 167 150 136 125 116 1.07 1.00 095 089 084 079 0.76
60 74 105 127 127 127 127 127 127 127 127 127 Tier 127 127 127 127 127 127 127
Double 40 40 55 64 64 64 64 64 63 63 63 63 63 63 64 64 64 64 64 64
S Il {f) 485 440 412 376 3.01 2.51 215 18 167 150 136 125 116 1.07 1.00 095 089 084 079 0.76
Ran 60 74 105 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 e 127 127 127 127 127 127
40 40 52 64 64 64 64 64 63 63 63 63 63 63 64 64 64 64 64 64
11 {f) 485 440 412 376 3.01 2.51 215 18 167 150 136 125 116 1.07 1.00 095 089 084 079 0.76
60 74 105 127 127 127 127 27 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127
40 41 52 64 64 64 64 64 63 63 63 63 63 63 64 64 64 64 64 64
1 (f} 595 486 434 376 3.01 2.51 215 18 167 150 136 125 116 1.07 1.00 095 089 084 079 0.76
60 82 105 127 127 127 127 o7 o7 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127
40 4 52 64 64 64 64 64 63 63 63 63 63 63 64 64 64 64 64 64
Multi Span 1l {f) 595 486 434 376 3.01 2.51 215 18 167 150 136 125 116 1.07 1.00 095 089 084 079 0.76
60 82 105 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127
40 41 52 64 64 64 64 64 63 63 63 63 63 63 64 64 64 64 64 64
11 {f) 595 486 434 376 3.01 2.51 215 18 167 150 136 125 116 1.07 1.00 095 089 084 079 0.76
60 82 105 127 127 127 127 127 127 127 127 127 i 127 127 127 127 127 127 127
prednja fasada: odizuce djelovanje we= -0,61 Loax= 502 m >L= 420 m
zabatna fasada: odizuce djelovanje W= -0,61 Luax= 502 m >L= 411 m
KS1150 FR, KS1000 FH \ B
=

Wallpanel KS1150 FR / FH 150 E/1 0.6 / 0.5 — according to EN 14509

=TT e

==

L 1,000 mm - coerwilth ]
Syst Colour characteristic uplifting load, e.g. Wind suction [kN/m?]
stem

S group 0.25 050 075 1.00 125 150 1.75 200 225 250 275 3.00 325 350 3.75 400 425 450 475 5.00
Single LI 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Span L 1) 1020 7.21 5.02 376 3.01 2.51 215 188 167 150 136 1.25 116 107 1.00 095 089 084 080 076
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

1 (f) 590 590 502 376 3.01 2.51 215 188 167 150 136 1.25 116 107 1.00 095 089 084 080 076
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Double 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

S 11 (f) 590 590 502 376 3.01 2.51 215 188 167 150 136 1.25 116 107 1.00 095 089 084 080 076
[REEA] 60 60 &0 60 60 60 60 &0 60 60 &80 &0 60 80 60 60 &80 60 60 80
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

11 (f) 495 456 431 376 3.01 2.51 215 188 167 150 136 1.25 116 1.07 1.00 095 089 084 080 0.76
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

1 (f) 1020 7.21 5.02 376 3.01 2.51 215 188 167 150 136 1.25 116 107 1.00 095 089 084 080 076
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Multi Span 11 (fy 1020 7.21 5.02 376 3.01 2.51 215 188 167 150 136 1.25 116 107 1.00 095 089 084 080 076
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

11 {f) 617 512 460 376 529 251 215 188 167 150 136 1.25 1.16 107 1.00 095 089 084 080 076
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

Panele je potrebno ugraditi i pricvrstiti prema uputama proizvodaca.
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2. Glavna nosiva konstrukcija
2.1. ANALIZA OPTERECENJA

a] Geometrijski parametri objekta

- kut nagiba krovne plohe: o= 1,0°
- visina objekta iznad terena h= 93m
- duljina objekta: b= 30,1m
- Sirina objekta: = 312m
- razmak izmedu osi glavnih nosaca: er= 420m
- razmak izmedu osi zabatnih nosaca: €= 411m
Precka okvira —  punostijena
£
£
<= =
= = Ear
b] Vlastita teZina konstrukcije: o = deadload
c] Dodatno stalno optereéenje
Slojevi krova dvorane: Krovni lim - visoki val h=94 0,10  KN/m?
Kamena vuna + krovna folija 0,30 KN/m?
Instalacije 0,30 kN/m?
IAg= 0,70 KN/m’
Slojevi krova dvorane: Krovni lim - visoki val h=94 0,10  KN/m?
Kamena vuna + krovna folija 0,30 KkN/m?
Instalacije 0,15  kN/m?
IAg= 0,55 KN/m’
Slojevi poda: kat 2,00 kN/m?
Fasadni panel Ag= 0,15 KN/m?
Stolarija: Ag= 040 kN/m?

Oprema u dvorani: stropni ko Ag= 9,00 kN
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d] Snijeg: Sk = WiXCexCpxsy v=0,5 y1=0,2 y,=0,0
w1 ‘
Zona karakteristinog optere¢enja snijegom 1l —  Kontinentalna Hrvatska
Nadmorska visina do 200 = 1,25 kN/m?
Koeficijent oblika krova w= 0,80
Koeficijent izloZenosti - nezasticen objekt Ce= 1,00
Toplinski koeficijent Ci= 1,00
S = Wy XCexCixs = 1,00 kN/m?
e.1.] Proracun osnovne brzine vjetra i osnovnog pritiska
Vjetrovna zona: | — Vo= 20 M/S  Cgeason = 1,0 cir= 1,0
Ndmorska visina objekta h= 200,00 m p= 125 kg/m3
Referentni vjetar : V= Cgir X Cseason X Voo = 20 m/s b = (012)*v,” b= 025 kN/m?
Proracun srednje brzine vjetra
Kategorija terena 1l — normalna vegetacija, Sume i predgrade
z=93m 2=030m  Zmn=50m Zmax = 200 m Zo1= 0,05 m
koeficijent terena kr=0,19%(z5/zg))""" = 0,22
koeficijent hrapavosti c(z) =k, x In (z/zp) c(z) = 0,73895
koeficijent topografije C(z)= 10
prosjeéna brzina vjetra Vn(2) = ¢(2) % ¢y(2) * vy, = 14,779 m/sek
Proracun turbulencije 1,(2) = k4 1[co(2) % In (2/zZ)] = 0,2915
Vréni pritisak vjetra q,,(z) Q(2)=[1+7 x 1,(2)] x p/2 xvmz = 0415 kN/m?
Ce(z) = qu / Q= 1766

e.2] Transverzalni pritisak vijetra - Kut vietra @ = 0°
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Vanjski pritisak : W, = qpX Cpe

W():O,G LIJ1:0,5 L|J2=0,0

Odredivanie koeficijenata pritiska c,,, na vertikalne zidove:
Referentna visina : z, = min(2h, b) ;

Podrucje koef.izlozenosti opt.od vietra [kn/m?]
2h= 185m — €= 185m A Coet0= 1,20 W= 050 KN/m?
e5=37m h/d=03 B Coor0= 080 Weg= 033 kN/m?

b > e C Coet0= 050 W= -0,21 kN/m?
D Cet0= 0,80  wep= 033 kN/m?
E Ceto= 0,90  weg= -0,21 KN/m?
Odredivanie koeficijenata pritiska c,,, za povrSine ravnog krova (0:<5°)
A>10m? =  Cpe=Cpeto
Referentna visina : z, = min(2h, b) ; A<10m?® —  Cpe™ Coet~(Coe,1Cpe,10)10910(A)

Podrucje
2h= 185m — €= 185m F
e/10=19m hy/n=" 0,10 G
eld=46m H
e/2=93m I

e.3.] Longitudinalnii pritisak vjetra - Kut vjetra ©@ = 90°

koef.izlozenosti opt.od vietra [kn/m?]

Ce= -1.80  Wer= -0,75 kN/m?
Ce= 1,20 wyg= -0,50 kN/m?
= 029 KN/m?

)
Cpe = '0,70 Wem)
Cre= 0,2 )

Vanjski pritisak :

We = (p* Cpe

Wey = 20,08 kN/m?

lUO=016 l|J1=0,5 L|J2=010

Odredivanie koeficijenata pritiska c,,, na vertikalne zidove:
Referentna visina : z, = min(2h, d) ;

Podrucje
2h= 185m — €=185m A
e/5=3,7m h/d=0,3 B
d > e C
D
E

koef.izlozenosti opt.od vietra [kn/m?]

Coeto= 120 wep= -0.50 kN/m?
Coet0= -0,80  weg = -0,33 kN/m?
Coet0= 050 W= -0,21 kN/m?
Ceto= 080  wp= 033 kN/m?
Ceto= 0,90  weg= -0,21 KN/m?
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Odredivanie koeficijenata pritiska c,,, za povrSine ravnog krova (0:<5°)

Referentna visina : z, = min(2h, d) ;

A>10m> —  Coe=Cpero

2h= 185m — €= 185m A<10 m2 —  Cpe= Cpe,1'(Cpe,1'cpe,10)|0910(A)
e/10=19m Podrucje koef.izloZzenosti opt.od vietra [kn/m?]
eld=46m F Coet1= -1,80 We(r) = 0,75 kN/m?
e2=93m G Coeto= 1,20 wyg = -0,50 KN/m?
H Coeto= 0,70  wepy= 0,29 kN/m?2
| Ce= 202 wgy= +0,08 yN/m?
Korisno optereéenje: krov Kategorija H (<20°) - neprohodni krov py= 0,60 KN/m?
prizemlje Kategorija C5 - sportske dvorane py= 500 KN/m?2
W0=0.7 L|J1=0.7 L|J2=0.6
Reakcija stubista: Rks= 15,00 kN
Pritisak zemlje na zidove
Karakteristike tla = 300 °
L q p,, g= 190 kN/m’
Visina zida = 360 m
Sirina zida b, = 30,00 cm
T ka=  tg?(45°%-/2)= 0,3333
optereéenje na tlu pokraj gradevine dpi= 500 KkN/m?
3p,= 16,66 kN/m?
A o Par= Oy xky= 1,6667 kN/m?
Par=  OpyXka= 5,5533 kN/m?
Po=  PartHxyxka = 24,467 kN/m?
Po=  PartHxyxka = 28,353 kN/m?
— - ———
\\ ~
\
1
Ly \
% \
Cesty \

Babd Vrijednost iz baze:

Tp = 95 godina:agg = 012 g
| Tp = 225 godina: agr = 0,18 g
Tp = 475 godina:ajg = 0.24 g

s T
S,

- /

L = \t\*" ’ S \
=\

——=% i \

NN > '
5[[1'{)!{1—.\;""; icex o % |
o R \
¥ & N \
& \
. =
~ D307 » \ X,
T —
o Stubitk
f - Toplice
%
&
< Z
% f
k' &
%,

© OpenStreetMap contributors. |
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2.2. Ulazni podaci - Konstrukcija
Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] w yIkN/m3] af[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Beton C30/37 3.300e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.200e+7] 0.20
2 [Celik 2.100e+8] 0.30 78.50 1.200e-5 2.100e+8] 0.30
Setovi plo¢a
No d[m] e[m] Materijal Tip prorauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna
<3> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi greda
[Set: 1 Presjek: b/d=100/80, Fiktivna ekscentriénost
Mat. \ A1l \ A2 [ A3 \ I \ 12 \ 13
2 |_1-Beton C30/37 | 8.000e-1 | 6.667e-1 | 6.667e-1 | 8.759e-2 | 6.667e-2 | 4.267e-2
100
[cm]
[Set: 2 Presjek: b/d=80/80, Fiktivna ekscentriénost
Mat. \ A1 \ A2 [ A3 \ [l \ 12 \ 13
2 | 1-Beton C30/37 | 6.400e-1 | 5.333e-1 | 5.333e-1 | 5.769e-2 | 3.413e-2 | 3.413e-2

fem]

[Set: 3 Presjek: b/d=60/80, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A1 [ A2 T A3 | 11 [ 12 T 13
2 | 1-Beton C30/37 | 4.800e-1 | 4.000e-1 | 4.000e-1 | 3.110e-2 | 1.440e-2 | 2.560e-2

[em]

[Set: 4 Presjek: b/d=50/80, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A1 [ A2 | A3 | 11 12 T 13
2 | 1-Beton C30/37 | 4.000e-1 | 3.333e-1 | 3.333e-1 | 2.038e-2 | 8.333e-3 | 2.133e-2

[cm]

[Set: 5 Presjek: b/d=30/80, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A1 [ A2 \ A3 \ 1 \ 12 \ 13
2 | 1-Beton C30/37 | 2.400e-1 | 2.000e-1 | 2.000e-1 | 5.502e-3 | 1.800e-3 | 1.280e-2

T 'V

8

JL 3

2
[cm]

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs
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[Set: 6 Presjek: b/d=40/40, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A [ A2 [ A3 ] I \ 12 \ 13

\
| 1-Beton C30/37 | 1.600e-1 | 1.333e-1 | 1.333e-1 | 3.605e-3 | 2.133e-3 | 2.133e-3

fem]

[Set: 7 _Presjek: b/d=40/40, Fiktivna ekscentriénost
Mat. \ A1 A2 \ A3 1 12 13

| 1-Beton C30/37 | 1.600e-1 | 1.333e-1 | 1.333e-1 | 3.605e-3 | 2.133e-3 | 2.133e-3

7

[em]

[Set: 8 Presjek: b/d=25/50, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
2 [ 1-Beton C30/37 | 1.250e-1

[ A2 | A3 [ ©1 [ 12 [ 18
| 1.042e-1 | 1.042e-1 | 1.788e-3 | 6.510e-4 | 2.604e-3

[em]

[Set: 9 Presjek: b/d=25/25, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ Al [ A2 A3 11 12 13

| 1-Beton C30/37 | 6.250e-2 | 5.208e-2 | 5.208e-2 | 5.501e-4 | 3.255e-4 | 3.255¢-4

[cm]
[Set: 10 Presjek: IPE 550, Fiktivna ekscentriénost
\ Mat. N [ A2 [ A3 ] [l \ 12 \ 13
2 \ 2 - Celik | 1.340e-2 | 7.193e-3 | 6.207e-3 | 1.240e-6 | 2.670e-5 | 6.712e-4
T
i 1‘_
JL 1.1 3
==
R
[cm]
[Set: 11 Presjek: IPE 360, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 [ A2 [ A3 [l 12 13
2 2 - Celik | 7.270e-3 | 3.511e-3 | 3.759e-3 | 3.750e-7 | 1.040e-5 | 1.627e-4
LT
8 -
JL “Tos 3
=t
DR
[cm]

Radimpex - www.radimpex.rs

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to .
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[Set: 12 Presjek: HEA 280, Fiktivna ekscentriénost

A1l

A2

A3

I

12

13

| 9.730e-3 | 3.178e-3 | 6.552e-3 | 6.240e-7 | 4.760e-5 | 1.367e-4

J
l

2 - Celik
fem]

Mat.
4;08 3

[Set: 13 Presjek: HEA 240, Fiktivna ekscentriénost
\ Mat. Al [ A2 A3 11 12 13
2 \ 2 - Celik | 7.680e-3 | 2.514e-3 | 5.166e-3 | 4.170e-7 | 2.770e-5 | 7.760e-5
T ~
&
JL E!zom 3
[cm]
[Set: 14 Presjek: HEA 160, Fiktivna ekscentriénost
\ Mat. [ A1 [ A2 A3 11 12 13
2 \ 2 - Celik | 3.880e-3 | 1.324e-3 | 2.556e-3 | 1.230e-7 | 6.160e-6 | 1.670e-5
T >
o
N
FJL 0.6 3
1
[cm]
[Set: 15 Presjek: D=8.89/0.32, Fiktivna ekscentridnost
Mat. | A1 | A2 [ A3 | 1| 12 T 13
2 2 - Celik | 8.616e-4 | 4.469e-4 | 4.469e-4 | 1.584e-6 | 7.921e-7 | 7.921e-7
9
N
I
T\
[cm]
[Set: 16 Presjek: D=8.89/0.29, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 [ A2 [ A3 1 [ 12 [ 13
2 \ 2 - Celik | 7.835e-4 | 4.050e-4 | 4.050e-4 | 1.450e-6 | 7.252e-7 | 7.252e-7
)
oV
()
“1 Kﬁas”/ 3
[cm]
[Set: 17 Presjek: D=11.4/0.4, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 [ A2 A3 1 12 13
\ 2 - Celik | 1.382e-3 | 7.163e-4 | 7.163e-4 | 4.187e-6 | 2.093e-6 | 2.093e-6

(1
LA

[cm]

Tower - 3D Model Builder 8.3
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/AGORJE
PRO
KON

INVESTIT
PROJEKT

GRABEVINA

IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE

OR  OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice
ANT IVICA VRDOLJAK, mag.ng.aedif

0oP 20/20-8
DATUM 12/2020
STRANICA k1

[Set: 18 Presjek: D=10.8/0.32, Fiktivna ekscentriénost

2

a
N

L
L/

fem]

Mat.

[ Al

A2__| A3

il

12

[ 13

2 - Celik

| 1.054e-3 | 5.429-4 | 5.429e-4 | 2.896e-6 | 1.448e-6 | 1.448e-6

[Set: 19 Presjek: HOP [] 200x100x4, Fiktivna ekscentriénost

|

»e%w

[em]

Mat.

A1

A2 | A3

1

12

K

2 - Celik

| 2.295e-3 | 8.000e-4 | 1.600e-3 | 9.700e-6 | 1.189e-5 | 4.058e-6

[Set: 20 Presjek: HOP [] 100x100x4, Fiktivna ekscentriénost

Mat. Al [ A2 | A3 | 1 [ 12 ] 13
2 \ 2 - Celik | 1.495e-3 | 8.000e-4 | 8.000e-4 | 3.539e-6 | 2.213e-6 | 2.213e-6
‘c_j
0
[cm]
Setovi linijskih lezajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m]
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
3 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
4 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
5 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
Setovi tockastih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10
2 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10

Tower - 3D Model Builder 8.3

Registered to .
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k2

20/20-8
12/2020

0P
DATUM
STRANICA

IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE

INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif

GRABEVINA

/AGORJE

PRO
KON

N
NN

-, = ‘\

\ \ YN
AR
ATV AW,

X\ o8]

B 4 N A
AR
R WAV Y
-

\ N\

Voo AVA Y

=

Izometrija

Dispozicija okvira
Radimpex - www.radimpex.rs

H_4

>

H_2

H3

H_11
H 4
H_9
H_8
H_6
H_5
H_3
H2
Registered to .

H 4
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/AGORJE

GRADEVINA
PRO INVESTITOR
KON PROJEKTANT

IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE
OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktara Sipeka 16, Stubicke Toplice
IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif

0oP 20/20-8
DATUM 12/2020
STRANICA 43

2.3.

PLAN POZICIJA

T3

T2

b/d=60/80

=]

90

~IS

T7 el

— =15

b/d=30/80 5

T6-1
bd=50180

=l -3 [ =3 =] -1 (=3 -]
J8 ~l8 | 1= 3 <18 <12 I8
o ) als ¥ | 5 o | e [ Y
e Ple i | Hle i |5 oy i) a1
=} e} =} o e} o o

T5-2
DIa=oU/oU

40/40

=
=

40/40

bld=

bld=100/80

40/40

bld=

40/40

bld=

Nivo: [0.00 m]

Tower - 3D Model Builder 8.3

Registered to .

Radimpex - www.radimpex.rs



/AGORJE

PRU GRABEVINA- IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Vikfora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020.
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif. STRANICA [

T[S 1l
b= 73
4 L%
[=] o
2|3 3ls
b= 73
4 4
[=] o
oS o
= 73
(2] Al 2]\
=14 =&
o o)
= _|=
at 32
Tl = I|<=
3 3
S| FsNt- FSNt2 . FSNI3 . FSNt4 . FSNi5 5 N6 Fsni7 IS
%4%%0 TTHEATB0 < FEATB0 0 HEATB0 = HEA160 HEA 160 HEATO0 <5
o o
T T
Nivo: [3.45 m]

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs



/AGORJE

PRO GRADEVINA  [ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 45
SN11-1 SN11-2 SN11-3 SN11-4 SN11-5 SN11-6 SN11-7
HOP [] 100x100x4 HOP [] 100x100x4 HOP [] 100x100x4 HOP [] 100x100x4 HOP [] 100x100x4 HOP [] 100x100x4 HOP [] 100x100x4
KS-V1-1 KS-v1-2 KS-V1-3 KS-v1-4 KS-V1-5

ZG1

D=10.8/0.32

D=10.8/0.32

KS-V2-2

D=10.8/0.32

D=10.8/0.32

D=10.8/0.32

D=8.89/0.29

KS-v3-2

D=8.89/0.29

KS-V3-3

D=8.89/0.29

KS-v3-4

D=8.89/0.29

KS-V3-5

D=8.89/0.29

KS-V3-6

KS-V3-7

D=8.89/0.29

Ca
KS-V4-2

D=8.89/0.29

P
KS-V4-3

D=8.89/0.29

KS-V4-4

D=8.89/0.29

D=8.89/0.29

D=8.89/0.29

D=8.89/0.29

KS-V6-2
D=8.89/0.29

KS-V7-2

D=8.89/0.29

[=}
3 ™

0 Q
41T KS-V5-3 &

= D=8.89/0.29

KS-V6-3

D=8.89/0.29

[=3
a <

0 Q
4 KS-V5-4 &

= D=8.89/0.29

KS-V6-4

OO

D=8.89/0.29

[=}
3 [Te)

re] <Q
KS-V5-5

= D=8.89/0.29

KS-V6-5

D=8.89/0.29

KS-V5-6

D=8.89/0.29

KS-V6-6

D=8.89/0.29

KS-V7-3

D=8.89/0.29

KS-V7-4

D=8.89/0.29

KS-V7-5

D=8.89/0.29

KS-V7-6

D=8.89/0.29

D=8.89/0.29

D=8.89/0.29

D=8.89/0.29

D=8.89/0.29

SN12-1
FOP [] 100x100x4

HEA 160

SN12-2
HOP [] 100x100x4

SN12-3
FOP [] 100x100x4

HEA 160

SN12-4
HOP [] 100x100x4

HEA 160

SN12-5
FOP [] 100x100x4

HEA 160

SN12-6
HOP [] 100x100x4

HEA 160

SN12-7
FOP [] 100x100x4

Pogled: Kroviste

Tower - 3D Model Builder 8.3

Registered to .
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/AGORJE

PRO GRABEVINA \ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA L6
FSN2-1 FSN2-2 . FSN2-3 . FSN2-4 ‘ FSN2-5 ‘ FSN2-6 ‘ FSN2-7 _
P HEATe0 70 HEA160 T HEA 160 T HEA 160 HEAT60  O]C  HEA160  C]-  HEA160 7
S NS ) I AL ~8 *IL
?|< ?|< 12 = o< l< l<
BT ronii O ksniz O FSN1-4 T ponis  OF  kovis OF kw7 O
Po—HeAa0  O[° FeAtec T T HEA 160 1o FEAte0 O] HEATe0 |0 HEATR0  Of
N
X
Z= /0280805 - . =
Okvir: H_2
KS-Vd-1 ) KS-V4-2 KS-V4-3 . KS-Vd-4 . KS-V4-5 . KS-Vd-6 ) KS-V4-7
D=889029 ]~ D=689/0.29 D=8.89/0.29 D=6.89/0.29 O D=8800.09 ]~ D=8890020 T~ D=88910.29
| 8 QS N A AR I8 o2
Ll< 2« B %= K %< Q< Q<
32 g2 AKX 3|2 AR P 32 32
A e
s g S
g g g “
z E gm0
pX = — =
= . 2 L
= == == e =]
Okvir: H_1
nfn] 5 1 5 3 i jimRwln) i mfmii] ]

Té-1
bId=5080 == 25

Okvir: H_2

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs




/AGORJE

PRO GRABEVINA \ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA L7
. KS-V1-1 KS-V1-2 KS-V1-3 KS-V1-4 KS-V1-5 GN-GT
P D=108032  OJ° D=1080.32 D=108/0.32 D=108/0.32 D=108032 O] |Pg‘§§G50 7
—lg ~lg ~IS8
3l 3l Bl<
=Z|w =Z|w =Z|w
(O] == (O] == (O] ==
(@]
4
< 5 < f
S S S 3 S
i 5 T | i
© g/,//' k=] ¢=020m o
. I3 .
= = e =
Okvir: H_4
s
S
- <. 761 i
S 129 1BE 360 i %
© )
S/ 5
N ju
™ Q\ @ \d —lo o o
H 1ogx 98 oD NG 3 bl B
EA % 23 9% K3 RI3
2\ o (S - - % T
=) S ol ol — <
2 & 2= &z i 2z
> VS-H1-1 VS-H1-2 I VSHI3 T OVSHI4..
,\l‘-lﬁ ANQE D=11404 2|0 D=11404 |~ D=11404 | D=114004
NI
Y Q%sf
441 T42_
E R T e e0|0200 e E b/a=60/80
Okvir: V_1
s
S
s s = GN-G1
B IPE 550
o
o
I
NS
25
Ol
i}
N
Y
; T8-1 76.2
3 b/d=40/40 BIg=50/80

Okvir: V_3
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/AGORJE

PRO GRADEVINA  [ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0oP 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA L8
0 ] m} ] ] ] -
0 0 0 ] in] [u]
]
i
o @
]
N -
m}
%
as
03
Y, X 0”7
o] 63 _
) b/d=50/80
Okvir: V_4
s — - GN-G3 3
IPE 550 — —8
[
al<
Z|w
5] k=
i
N
T
o
v [\
X T8-3 T6-4
E b/d=40/40 DIa=50/80
Okvir: V_5
——— — " GN-G4 )
' IPE 550 — =
i
o<
=Z|w
5] =
B
N
?
Q®
=07
Y
X 18-4 16-5
3 b/d=40/40 bId=50/80

Okvir: V_6
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/AGORJE

PRO GRADEVINA [ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 49
— —_—— & GN G5 : )
IPE 550 T — —B—
o8 o8
7|3
=Z|w
o|T
o
N
o
N a= 0.2
Y < Om
, 85 66
3 bId=40/40 DId=50/80
Okvir: V_8
o
N
AN
/\’,@9
Y 4
. T6-7 ,
o =
Okvir: V_9
=
S
— — — >, -G6
;13 IPE 550 T — R —8— ——
o
o
ju
B
=Z|w
O] ==
7|3
=Z|w
ol
2 e
N
A\
1:%?1“‘“
y Z
‘ 18-6 T6-8
e bId=40/40 DId=50/80
Okvir: V_10
=
s 762
s =9 IBE 360
S/ 5
I
>
9 O\\qéﬁ >
3
H% 700X 2
o) X
=\u5 /S8 g g 2
> VS-H2-1 T VSH22 T VSH23 I VSH24
HOBNTOUSQ D=1140.4 O D=114004 O[O D=140d | D=114104
8L
7 ;0_30“\ i
Y Q%y [\
41 52
I T ww m0lARe00 e R b/a=60/80 =
Okvir: V_12
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/AGORJE
PRO GRABEVINA

INVESTITOR

KON PROJEKTANT

IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE
OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktara Sipeka 16, Stubicke Toplice
IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif

0oP 20/20-8
DATUM 12/2020
STRANICA 50

2.4.

Ulazni podaci - Optereéenje

Lista sluCajeva opterecenjal
LC

Naziv

Osnovna opterecenja
Stalno (g)

1

o~NOORWN

Snijeg

Korisno
Vjetar X
Vjetar Y1
Vjetar Y2
Potres Ex
Potres Ey

Grani¢no stanje nosivosti - GSN

ZYG.J .Gk,.|"+"’YP><P"+"’YQ,1 'Qk,l'ur"z Yai Voi .Qk,n

i1

i1

9 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+1.5xIll

10 Komb. [+1.5xIV

11 Komb. [+1.5xV

12 Komb. [+1.5xVI

13 Komb. 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+0.9xIV

14 Komb. 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+0.9xV

15 Komb. 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+0.9xVI

16 Komb. 1.35xI+0.75xI1+1.5x1+1.5xIV

17  Komb. 1.35xI+0.75xI1+1.5xI11+1.5xV

18  Komb. 1.35xI+0.75xI1+1.5xI11+1.5xVI
Granic¢no stanje uporabljivosti - GSU

sz,j“+“'P"+“Z Vo Qi

21

izl

19 Komb. I+II+l

20 Komb. I+IV

21 Komb. I+V

22  Komb. I+VI

23  Komb. I+II+II+0.6xIV
24  Komb. I+lI+Il1+0.6xV
25 Komb. [+lI+[l1+0.6xVI
26  Komb. 1+0.5xII+11+IV
27  Komb. 1+0.5xII+11I+V
28 Komb. 1+0.5xI1+VI

Seizmicka kombinacija

2Gy“+" Ty X Q"+ i X Agg

29 Komb. 1+0.6xI1+1.2xVII+0.3VIII
30 Komb. [+0.6xl1-1.2xVII-0.3VIII
31 Komb. 1+0.6xI1+0.3xVII+1.2VIII
32 Komb. 1+0.6x11-0.3xVII-1.2VIII
Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to .

Radimpex - www.radimpex.rs



/AGORJE

PRO GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ng.aedif STRANICA 51

Ulazni podaci - Optereéenje

Lista sluCajeva opterecenjal
LC Naziv

Osnovna opterecenja
1 Stalno (g)
Snijeg
Korisno
Vjetar X
Vjetar Y1
Vjetar Y2
Potres Ex
Potres Ey

oO~NOO O WN

Grani¢no stanje nosivosti - GSN

ZYG,J .Gk,.|"+"’YP><P"+"’YQ,1 'Qk,l'ur"z Yai Voi .Qk,n

izl il
9 Komb.: 1.35x1+1.5x11+1.5xl1|
10  Komb.: I+1.5xIV
11 Komb.: I+1.5xV
12 Komb.: I+1.5xVI
13 Komb.: 1.35x1+1.5x11+1.5xI111+0.9xIV
14  Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.5x111+0.9xV
15 Komb.: 1.35x1+1.5x11+1.5xI111+0.9xVI
16 Komb.: 1.35x1+0.75xI11+1.5xI11+1.5xIV
17  Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xI111+1.5xV
18  Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xI11+1.5xVI

Granic¢no stanje uporabljivosti - GSU

sz,j“+“'P"+“Z Vo Qi

21 i1

19 Komb.: [+lI+11]

20 Komb.: I+IV

21 Komb.: [+V

22  Komb.: I+VI

23  Komb.: I+1I+Il1+0.6xIV
24  Komb.: I+1I+1l1+0.6xV
25  Komb.: I+11+Il1+0.6xVI
26  Komb.: 1+0.5xII+111+IV
27  Komb.: I+0.5xII+111+V
28  Komb.: 1+0.5x11+VI

Seizmicka kombinacija
TG " 2w X Q+ i X Agg

29  Komb.: 1+0.6xI1+1.2xVII+0.3VIII
30  Komb.: 1+0.6xII-1.2xVI1-0.3VIII
31 Komb.: 1+0.6xI1+0.3xVII+1.2VIII
32  Komb.: 1+0.6xI11-0.3xVII-1.2VIII

Tower - 3D Model Builder 8.1
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52

20/20-8
12/2020

0P

DATUM
STRANICA

IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE

OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora §||:|eku 16, Stubicke Toplice

IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif

GRABEVINA
INVESTITOR
PROJEKTANT

/AGORJE
Opt. 1: Stalno (g)

PRO
KON

Nivo: [3.45 m]

Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 1: Stalno (g)
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/AGORJE
PRO GRABEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE
K O N INVESTITOR

OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice
PROJEKTANT  IVICA VROOLJAK, mag.ing.aedif

oP 20/20-B
DATUM 12/2020
STRANICA 53
Opt. 1: Stalno (g)
1 N EA==0-4p i
JII \\“ II’ ‘\\¥
HO OO < & ﬁ HO OO OO O
N R N 7 & B 7/
T N N G=-0.1p
0 X f X f X
| e B = R R R R R R EE R
Okvir: H_2
Opt. 1: Stalno (g)
i) i in] o
i .
N
0 T B X B o B B 5 B &
Okvir: H_4
Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to .
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0P 20/20-8
DATUM 12/2020
STRANICA 5k

IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE

PRO GRABEVINA f o N
INVESTITOR  OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubitke Toplice
PROJEKTANT  IVICA VROOLJAK, maging.aedif

KON

Opt. 1: Stalno (g)

n-nﬁ
S, H
N | |
& | i
0 ARG=228.35 o=
- == =] =) == é =2
< =] (8] a w . O = =
I o =
= o
o @ 7~ T ) = -
\ / + ol = T o
\ / \ / 1
\ / \ / \ 7 5—0
\ / \ / \ /
\ / \ / \ / 7
\ / \ / \ / |
\ / \ / \ / |
\—/ \ / \ 7/ |
\——/ \ / \ / |
\—/ \ / \ 7/ |
\/ N/ \ / |
N/ N/ {
4 \/ \—/ {
E . N/ \/ {
X \/ {
A X {
7\ A {
| — 7\ 7\ {
\ 7 7—\ 7\ {
\ / / \ 7—\ {
\ / / \ 7/—\ {
\ / / \ / \ {
\—/ / \ / \ {
\—/ / \ G=-0.15 / \ {
— / \ q=-0.15 / \ {
\—/ / \ / \ ]
\7/ / \ / \ {
\/ / \ / \ ]
\ 4 / \ 7/ \ {
/ NS \
\iz Ig e \ C
O OO OO = P2 =S A
\ N / q=1.67 q=1.67"]
\ / 9 9 ;
N \ \ / |
\ \ / |
S \ N7 ;
\ T4
\ 2
\ 7\
\
\ / \
\
\|-~ N
0 / \
Y x #‘"‘ "_%
7y Ty K K 4 K 4

Okvir: V_1
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/AGORJE
PRO
KON
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Opt. 2: Snijeg Povrsinsko optereéenje
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25. p=-0.60 kN/m* [l
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DATUM
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PovrSinsko opterecenje

1.p

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko opterec¢enje (1,25)
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68

3. Proracun celiéne konstrukcije
3.1. Ulazni podaci - Celicna konstrukcija
Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] w yIkN/m3] af[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.200e-5 2.100e+8| 0.30
2 [Beton C30/37 3.300e+7]| 0.20 25.00 1.000e-5 3.200e+7] 0.20
Setovi greda
}Set: 1 Presjek: IPE 550, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. N [ A2 [ A3 ] [l \ 12 \ 13
2 1 - Celik | 1.340e-2 | 7.193e-3 | 6.207e-3 | 1.240e-6 | 2.670e-5 | 6.712e-4
T
i 1‘_
JL 1.1 3
==
R
[cm]
[Set: 2 Presjek: IPE 360, Fiktivna ekscentriénost
\ Mat. [ Al [ A2 [ A3 ] [l \ 12 \ 13
2 \ 1 - Celik | 7.270e-3 | 3.511e-3 | 3.759¢-3 | 3.750e-7 | 1.040e-5 | 1.627e-4
LT
o -
JL Tos 3
DR A
[cm]
[Set: 3 Presjek: HEA 280, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. | A1 [ A2 A3 [ 11 [ 12 | 13
2 \ 1 - Celik | 9.730e-3 | 3.178e-3 | 6.552e-3 | 6.240e-7 | 4.760e-5 | 1.367e-4
T T
&
JL Tos 3
[cm]
Set: 4 Presjek: HEA 240, Fiktivna ekscentridnost
\ Mat. [ A [ A2 [ A3 ] 1 \ 12 \ 13
2 \ 1 - Celik | 7.680e-3 | 2.514e-3 | 5.166e-3 | 4.170e-7 | 2.770e-5 | 7.760e-5
i
JL 0.75 3
[cm]
[Set: 5 Presjek: HEA 160, Fiktivna ekscentri€nost
Mat. [ A [ A2 A3 | [l \ 12 \ 13
1 - Celik | 3.880e-3 | 1.324e-3 | 2.556e-3 | 1.230e-7 | 6.160e-6 | 1.670e-5

T
S S

[cm]

[Set: 6 Presjek: D=8.89/0.32, Fiktivna ekscentriénost

Mat.

\ Al

A2

A3 | 1

2|

13

1 - Celik

| 8.616e-4

4.469e-4 | 4.469e-4 | 1.584e-6 | 7.921e-7 | 7.921e-7

A,

[cm]
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[Set: 7 Presjek: D=8.89/0.29, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A1 | A2 [ A3 ] 11 \ 12 \ 13
|

\ 1- Celik | 7.835e-4 | 4.050e-4 | 4.050e-4 | 1.450e-6 | 7.252e-7 | 7.252e-7

(1
LA

[em]

[Set: 9 Presjek: D=11.4/0.4, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. [ A1 | A2 | A3 [ 11| 12 [ 13
2
QV
IV

1 - Celik | 1.382e-3 | 7.163e-4 | 7.163e-4 | 4.187e-6 | 2.093e-6 | 2.093e-6

[em]

[Set: 10 Presjek: D=10.8/0.32, Fiktivna ekscentriénost

Mat. A1 [ A2 [ A3 ] 11 \ 12 \ 13
2 1 - Celik | 1.054e-3 | 5.429e-4 | 5.429e-4 | 2.896e-6 | 1.448e-6 | 1.448e-6
¥
A
Pl K\aj 3
[cm]
Set: 11 _Presjek: HOP [] 200x100x4, Fiktivna ekscentriénost
\ Mat. N [ A2 [ A3 [l 12 13
1 - Celik | 2.295e-3 | 8.000e-4 | 1.600e-3 | 9.700e-6 | 1.189e-5 | 4.058e-6
i
JL T 2
10
3
[cm]
[Set: 12 Presjek: HOP [] 100x100x4, Fiktivna ekscentriénost
\ Mat. A1l A2 [ A3 I 12 13
2 \ 1 - Celik | 1.495e-3 | 8.000e-4 | 8.000e-4 | 3.53%e-6 | 2.213e-6 | 2.213e-6

]
|

fem]

[Set: 13 Presjek: b/d=40/40, Fiktivna ekscentrinost
Mat [ A [ A2 [ A3 [l 12 13

| 2-Beton C30/37 | 1.600e-1 | 1.333e-1 | 1.333e-1 | 3.605e-3 | 2.133e-3 | 2.133¢-3

fem]

, , K,R3 K.M1 K,M2 K,M3
1.0006+10] 1.000e+10] 1.000e+10

Set K,R1 K,R2
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GRABEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE

INVESTITOR  OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif

0oP 20/20-8
DATUM 12/2020

STRANICA il

Opterecenje

3.2.
Lista sluCajeva opterecenja
LC Naziv
1 Stalno (g)
2 Snijeg
3 Korisno
4 Vijetar X
5 Vijetar Y1
6 Vijetar Y2
7 Ex
8 Ey
9 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xlIl
10 Komb.: [+1.5xIV
11 Komb.: [+1.5xV
12 Komb.: [+1.5xVI
13 |Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5x111+0.9xIV
14 |Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5x111+0.9xV
15 |Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5x111+0.9xVI
16 |Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xI1+1.5xIV
17 |Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xl11+1.5xV
18  |Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xl11+1.5xVI
19 |Komb.: [+0.6xl11+1.2xVII+0.3xVIII
20  |Komb.: 1+0.6xI1I-1.2xV11-0.3xVIII
21 Komb.: [+0.6xI11+0.3xVII+1.2xVIII
22 |Komb.: 1+0.6xI1-0.3xVII-1.2xVIII
23 |Komb.: I+lI+IIl
24  |Komb.: I+IV
25 Komb.: [+V
26 Komb.: [+VI
27 |Komb.: I+lI+111+0.6xIV
28  |Komb.: I+lI+111+0.6xV
29  |Komb.: I+I+111+0.6xVI
30 |Komb.: I1+0.5xII+Il1+IV
31 Komb.: [+0.5xI1+I11+V
32 |Komb.: I+0.5xI1+VI
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Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (1,3,12,13)
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Tower - 3D Model Builder 8.3

Registered to .

Radimpex - www.radimpex.rs



/AGORJE

PRO GRABEVINA- IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Vikfora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020.
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif. STRANICA 5

<>
<>

| A
'J'/g(”?“?/,/'jv,

<>

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (14)
Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs




/AGORJE

PRO GRABEVINA- IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Vikfora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 76

%

16. p=-0.50 kN/m2 [
17. p=-0.33 kN/m? Il
18. p=-0.33 kN/m? [I]
19. p=-0.21 kN/m? []

0.50 kN/m?
0.33 kN/m?
0.50 kN/m?
0.29 kN/m?
0.21 kN/m?
0.75 kN/m?

6. p=-0.21 kN/m?

8. p
10. p
11. p
15. p
20. p
21. p

~q=-0,21

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (6,8,10,11,15-21)
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3.3. Modalna analiza, Seizmi¢ki prorac¢un

Napredne opcije seizmi¢kog proracuna:

Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

Faktori optere¢enja za proracun masa

No Naziv Koeficijent
1 _[Stalno (g) 1.00
2 |Snijeg 0.00
3 |Korisno 0.60
4 |Vjetar X 0.00
5 |Vjetar Y1 0.00
6 |Vjetar Y2 0.00
Raspored masa po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
3.45 14.68 11.75 157.31
0.00 14.68 7.12 5.13
Ukupno: 3.34 14.68 11.61 162.45
Polozaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
3.45 14.43 12.01
0.00 14.70 9.81
Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
3.45 0.24 0.26
0.00 0.02 2.69
Periodi osciliranja konstrukcije
No T[s] f[Hz] No T[s] f[Hz] No T[s] f[Hz]
1 0.3182 3.1427 18 0.1357 7.3677 35 0.1011 9.8951
2 0.3009 3.3230 19 0.1352 7.3968 36 0.0908 11.0164
3 0.2460 4.0643 20 0.1351 7.4019 37 0.0843 11.8683
4 0.2111 4.7364 21 0.1349 7.4127 38 0.0826 12.1120
5 0.2064 4.8446 22 0.1336 7.4860 39 0.0772 12.9583
6 0.1886 5.3009 23 0.1334 7.4939 40 0.0702 14.2489
7 0.1612 6.2043 24 0.1331 7.5149 41 0.0701 14.2600
8 0.1601 6.2476 25 0.1321 7.5679 42 0.0693 14.4331
9 0.1549 6.4558 26 0.1265 7.9033 43 0.0671 14.8987
10 0.1549 6.4569 27 0.1264 7.9097 44 0.0623 16.0439
11 0.1543 6.4819 28 0.1203 8.3128 45 0.0609 16.4224
12 0.1474 6.7838 29 0.1189 8.4078 46 0.0584 17.1215
13 0.1474 6.7851 30 0.1187 8.4215 47 0.0562 17.7944
14 0.1435 6.9680 31 0.1151 8.6882 48 0.0522 19.1637
15 0.1424 7.0212 32 0.1087 9.1993 49 0.0520 19.2317
16 0.1394 71724 33 0.1018 9.8276 50 0.0517 19.3577
17 0.1358 7.3623 34 0.1017 9.8363

Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla: B
Razred vaznosti: I (y=1.2)
Odnos ag/g: 0.24
Koeficijent prigusenja 0.05

Sluéaj opterecenja Kut a[’] k,a k,a+90° kz Faktor P.
Ex 0 1.000 0.000 0.000 3.300*
Ey 0 0.000 1.000 0.000 3.300*
Tip spektra

Sluéaj opterecenja S Tb Tc Td avg/ag
Ex 1.200 0.150 0.500 2.000 1.000
Ey 1.200 0.150 0.500 2.000 1.000
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Razred tla: B

Razred vaznosti: lll (y=1.2)
Odnos ag/g: 0.24
Koeficijent prigu$enja 0.05

Projektni spektar
ns2
2.57] ...
5
0.64
e 3 8
<) <] o~

T(s)

S$=1.20, Tb=0.15, Tc=0.50, Td=2.00

Raspored seizmickih sila po visini objekta - Ex
Konstrukcija pravilna po visini, Okvirni sustav (Okvirni: Jednokatni - au/a1=1.1), Klasa

duktilnosti DCM:
qo=3au/a1=3.30

Okvirni i dvojni dominantno okvirni sustav: ao=1.00, kw=1.00.

Faktor ponasSanja: q=qo-kw=3.30

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
345 91.96| -17.69| -0.32 0.30 9.80 0.19| 177.26] 11.47 0.36
0.00 0.00/ -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
¥=| 91.96| -17.69| -0.32 0.30 9.80 0.19| 177.26| 11.47 0.36
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.00/ -0.00] -0.00 1.37 0.02 0.00) 42.49| -0.10] -0.23
0.00] -0.00/ -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00 0.00
D= 0.00] -0.00/ -0.00 1.37 0.02 0.00] 42.49| -0.10] -0.23
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.26| -0.31 0.26 0.30 0.09 0.03 1.71 -0.18| -0.07
0.00] -0.00 0.00/ -0.00| -0.00 0.00 0.00/ -0.00 -0.00] -0.00
2= 0.26] -0.31 0.26 0.30 0.09 0.03 1.71 -0.18| -0.07
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.14) -0.06| -0.02] 18.44 -2.19] -0.30 0.00/ -0.00| -0.00
0.00] -0.00/ -0.00/ -0.00, -0.00 -0.00] -0.00 0.00/ -0.00| -0.00
3= 0.14| -0.06| -0.02| 1844 -2.19| -0.30 0.00/ -0.00] -0.00
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 448 -0.79| -0.13
0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00| -0.00
D= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 448 -0.79) -0.13
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.00 0.14 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.01
0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] -0.00 0.00 0.00] -0.00
= 0.00 0.14 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.01
Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.00/ -0.03] -0.03 0.24 0.04 0.05 0.00 0.00 0.01
0.00 0.00/ -0.00] -0.00 0.00 0.00] -0.00 0.00 0.00] -0.00
= 0.00] -0.03] -0.03 0.24 0.04 0.05 0.00 0.00 0.01
Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.00/ -0.06] -0.14 0.00 0.01 0.03 0.02 -0.01 -0.01
0.00 0.00/ -0.00 0.00 0.00 0.00] -0.00/ -0.00 -0.00] -0.00
D= 0.00] -0.06| -0.14 0.00 0.01 0.03 0.02) -0.01 -0.01
Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.01 0.01 0.05 0.00 -0.00 0.00 0.01 0.01 -0.00
0.00] -0.00 0.00/ -0.00| -0.00 -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00
D= 0.01 0.01 0.05 0.00) -0.00 0.00 0.01 0.01 -0.00
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Ton 28 Ton 29 Ton 30
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 1.13] -4.96 0.39 1.44 1.24| -0.09 0.00 0.02 0.00
0.00 0.00/ -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 1.13] -4.96 0.39 1.44 1.24| -0.09 0.00 0.02 0.00
Ton 31 Ton 32 Ton 33
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
345 25.12 4.25| -0.35 0.20| -0.34 0.48 0.27| -0.11 0.05
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00] -0.00 0.00/ -0.00] -0.00
¥=| 25.12 4.25| -0.35 0.20, -0.34 0.48 0.27, -0.11 0.05
Ton 34 Ton 35 Ton 36
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.12| -0.03 0.02 0.00 0.00] -0.03 0.79| -0.12 0.08
0.00 0.00/ -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00] -0.00
D= 0.12| -0.03 0.02 0.00 0.00] -0.03 0.79| -0.12 0.08
Ton 37 Ton 38 Ton 39
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.01 0.01 -0.03 0.65 0.05| -0.62 0.38] -0.00| -0.05
0.00 0.00 0.00 0.00, -0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00| -0.00
2= 0.01 0.01 -0.03 0.65 0.05] -0.62 0.38] -0.00, -0.05
Ton 40 Ton 41 Ton 42
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.07 0.19 0.19
0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00 0.00 0.00
= 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.07 0.19 0.19
Ton 43 Ton 44 Ton 45
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.06/ -0.01 -0.02 6.07 0.22| -0.08 0.04, -0.18 0.07
0.00 0.00/ -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00| -0.00
= 0.06) -0.01 -0.02 6.07 0.22| -0.08 0.04, -0.18 0.07
Ton 46 Ton 47 Ton 48
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.21 -0.15 0.03 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00] -0.00
0.00 0.00/ -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] -0.00
>= 0.21 -0.15 0.03 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00| -0.00
Ton 49 Ton 50
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.37 0.02) -0.04 0.08) -0.01 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00 0.00
D= 0.37 0.02) -0.04 0.08) -0.01 0.02
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Ey
Konstrukcija pravilna po visini, Okvirni sustav (Okvirni: Jednokatni - au/a1=1.1), Klasa
duktilnosti DCM:
qo=3au/a1=3.30
Okvirni i dvojni dominantno okvirni sustav: ao=1.00, kw=1.00.
Faktor ponasSanja: q=qo-kw=3.30
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45| -17.69 3.40 0.06 9.80| 325.38 6.34| 11.47 0.74 0.02
0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| -17.69 3.40 0.06 9.80| 325.38 6.34| 11.47 0.74 0.02
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
345 -0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00/ -0.10 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00 0.00] -0.00
=| -0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00] -0.10 0.00 0.00
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
345, -0.31 0.37) -0.31 0.09 0.03 0.01 -0.18 0.02 0.01
0.00 0.00/ -0.00 0.00/ -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.31 0.37) -0.31 0.09 0.03 0.01 -0.18 0.02 0.01
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
345 -0.06 0.03 0.01 -2.19 0.26 0.04| -0.00 0.03 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00, -0.00 0.00 0.00
= -0.06 0.03 0.01 -2.19 0.26 0.04] -0.00 0.03 0.01
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0.07| -0.79 0.14 0.02
0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00 0.00 0.00
D= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0.07] -0.79 0.14 0.02
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.14 9.73 2.00 0.00 0.09 0.15| -0.00 0.00] -0.00
0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] -0.00/ -0.00] -0.00 0.00
>= 0.14 9.73 2.00 0.00 0.09 0.15| -0.00 0.00] -0.00
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Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
345 -0.03 0.30 0.35 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] -0.00 0.00 0.00] -0.00
>=| -0.03 0.30 0.35 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
345 -0.06 1.98 4.85 0.01 0.02 0.05| -0.01 0.00 0.00
0.00] -0.00 0.00/ -0.00 0.00 0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00
¥=| -0.06 1.98 4.85 0.01 0.02 0.05] -0.01 0.00 0.00
Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.01 0.03 0.11 -0.00 0.00] -0.00 0.01 0.00] -0.00
0.00] -0.00 0.00/ -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
D= 0.01 0.03 0.11 -0.00 0.00] -0.00 0.01 0.00] -0.00
Ton 28 Ton 29 Ton 30
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
345 -496| 21.80| -1.70 1.24 1.08| -0.08 0.02 0.07 0.01
0.00| -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| -496, 21.80] -1.70 1.24 1.08| -0.08 0.02 0.07 0.01
Ton 31 Ton 32 Ton 33
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 4.25 0.72| -0.06] -0.34 0.56| -0.80| -0.11 0.05| -0.02
0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00 0.00 0.00/ -0.00 0.00 0.00
= 4.25 0.72)| -0.06| -0.34 0.56| -0.80| -0.11 0.05] -0.02
Ton 34 Ton 35 Ton 36
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
345 -0.03 0.01 -0.01 0.00 0.00] -0.01 -0.12 0.02] -0.01
0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00 0.00 0.00
= -0.03 0.01 -0.01 0.00 0.00] -0.01 -0.12 0.02] -0.01
Ton 37 Ton 38 Ton 39
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.01 0.02] -0.06 0.05 0.00| -0.05| -0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00| -0.00 0.00 0.00] -0.00 0.00 0.00
= 0.01 0.02] -0.06 0.05 0.00| -0.05| -0.00 0.00 0.00
Ton 40 Ton 41 Ton 42
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.00 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.19 0.51 0.49
0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00 0.00 0.00
D= 0.00 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.19 0.51 0.49
Ton 43 Ton 44 Ton 45
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
345 -0.01 0.00 0.00 0.22 0.01 -0.00] -0.18 0.79] -0.30
0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ -0.00 0.00 0.00
¥=| -0.01 0.00 0.00 0.22 0.01 -0.00] -0.18 0.79] -0.30
Ton 46 Ton 47 Ton 48
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
345 -0.15 0.10] -0.02 0.01 0.09 0.09 0.00 0.00| -0.00
0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] -0.00
>=| -0.15 0.10] -0.02 0.01 0.09 0.09 0.00 0.00| -0.00
Ton 49 Ton 50
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.02 0.00/ -0.00/ -0.01 0.00] -0.00
0.00 0.00 0.00 0.00, -0.00 0.00] -0.00
3= 0.02 0.00 -0.00, -0.01 0.00] -0.00
Faktori participacije - Relativho u¢e$ée
Ton \ Naziv 1. Ex 2.Ey
1 0.244 0.009
2 0.001 0.883
3 0.471 0.002
4 0.000 0.000
5 0.004 0.000
6 0.113 0.000
7 0.001 0.001
8 0.001 0.000
9 0.005 0.000
10 0.000 0.000
11 0.049 0.001
12 0.000 0.000
13 0.000 0.000
14 0.000 0.001
15 0.012 0.000
16 0.000 0.026
17 0.000 0.000
18 0.000 0.000
19 0.000 0.001
20 0.001 0.000
21 0.000 0.000
22 0.000 0.005
23 0.000 0.000
24 0.000 0.000
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Faktori participacije - Relativno u¢eSée
Ton \ Naziv 1. Ex 2.Ey
25 0.000 0.000
26 0.000 0.000
27 0.000 0.000
28 0.003 0.059
29 0.004 0.003
30 0.000 0.000
31 0.067 0.002
32 0.001 0.002
33 0.001 0.000
34 0.000 0.000
35 0.000 0.000
36 0.002 0.000
37 0.000 0.000
38 0.002 0.000
39 0.001 0.000
40 0.000 0.000
41 0.000 0.000
42 0.000 0.001
43 0.000 0.000
44 0.016 0.000
45 0.000 0.002
46 0.001 0.000
47 0.000 0.000
48 0.000 0.000
49 0.001 0.000
50 0.000 0.000
Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase
Ton U [a=0°] U [a=0°] Ton U [a=0] U [a=0]
1 22.05 22.05 27 0.00 0.00
2 0.07 0.07 28 0.30 0.30
3 42.56 42.56 29 0.35 0.35
4 0.00 0.00 30 0.00 0.00
5 0.33 0.33 31 6.23 6.23
6 10.28 10.28 32 0.05 0.05
7 0.06 0.06 33 0.07 0.07
8 0.07 0.07 34 0.03 0.03
9 0.41 0.41 35 0.00 0.00
10 0.03 0.03 36 0.21 0.21
11 4.45 4.45 37 0.00 0.00
12 0.00 0.00 38 0.17 0.17
13 0.00 0.00 39 0.10 0.10
14 0.00 0.00 40 0.00 0.00
15 1.08 1.08 41 0.03 0.03
16 0.00 0.00 42 0.02 0.02
17 0.00 0.00 43 0.02 0.02
18 0.00 0.00 44 1.57 1.57
19 0.00 0.00 45 0.01 0.01
20 0.06 0.06 46 0.05 0.05
21 0.00 0.00 47 0.00 0.00
22 0.00 0.00 48 0.00 0.00
23 0.00 0.00 49 0.10 0.10
24 0.01 0.01 50 0.02 0.02
25 0.00 0.00 sU (%) 90.80 90.80
26 0.00 0.00
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3.4. Dimenzioniranje

3.4.1. PRORACUN GLAVNOG NOSACA - GREDA

Opt. 9: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll

Grupa: GREDE

Opt. 9: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll
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Utjecaji u gredi: max M3= 298.37 / min M3= -398.45 kNm

Grupa: GREDE
Utjecaji u gredi: max M2= 3.70 / min M2= -3.69 kNm

Tower - 3D Model Builder 8.3

Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs



/AGORJE

PRO GRABEVINA- IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Vikfora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 85

Opt. 9: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll

Grupa: GREDE
Utjecaji u gredi: max T2= 116.74 / min T2=-147.31 kN
Opt. 9: 1.35xI+1.5x11+1.5xlIl

/1

/

A
V4
\

Grupa: GREDE
Utjecaji u gredi: max T3=10.32 / min T3=-10.31 kN
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Opt. 9: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll
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Grupa: GREDE

Utjecaji u gredi: max N1=2.08 / min N1=-14.89 kN
Iskoristivost presjeka

80
80
80
80
85

ok
<bez imena> - Grupa: GREDE
Kontrola stabilnosti
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GN-G6 (79-184)
POPRECNI PRESJEK: IPE 550 [S 355] [Set: 1] 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpli,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.2.9 Savijanje i centrina sila
Ax=  134.00 cm2 Omijer Ned / NpI,Rd 0.003
4, Ay=  62.075cm2 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  968.12 kKNm
= 71.925cm2 Koeficijent o= 2.000
Ix= 124.00 cm4 Omjer (My,ed / MNy,Rd)"o, 0.169

J
17.2°1°

— 590

1911 y
==
121944

[mm]

(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

ly = 67120 cm4
lz=  2670.0 cm4
Wy = 2440.7 cm3
Wz = 254.29 cm3

Wy,pl=  2727.1 cm3

Wzpl=  379.26 cm3
WMO= 1000
WM1= 1100
WM2= 1250
AnetA=  0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

9.y=0.85 15. y=0.82
13.y=0.80 18. y=0.64
16. y=0.59 23. y=0.59
28. y=0.56 27.y=0.56
30. y=0.42 22.y=0.36
32.y=0.32 19.y=0.30
26. y=0.20 12.y=0.19
24.y=0.18 11.y=0.16

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU

14.y=0.81
17.y=0.61
29. y=0.57
31.y=0.43
20. y=0.35
21.y=0.29
25.y=0.19
10.y=0.15

(slucaj opterecenja 9, na 1165.3 cm od pocetka Stapa)

Racéunska uzduzna sila

Ned = -13.752 kN

Poprecna sila u 'y pravcu VEdy=  -0.143 kN
Poprec¢na sila u z pravcu VEdz= -147.31 kN
Momenat savijanja oko y osi MEedy = -398.45 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEdz = -0.035 kNm
Moment torzije Mt = 0.121 KNm
Sistemska duzina S$tapa = 3075.7cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak NeRrd =  4757.0 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,rd  (13.75 <= 4757.00)

6.2.5 Savijanje y-y

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.

Efektivni moment otpora Wy,eff= 1799.5 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd =  638.82 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Rd,y (398.45 <= 638.82)

6.2.5 Savijanje z-z

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.

Efektivni moment otpora Wz,eff=  206.07 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 73.156 kNm
Uvjet 6.12: Med,z <= Mc,Rd,z (0.03 <= 73.16)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik VpRdz=  1173.0 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  1173.0 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (147.31 <= 1173.02)

Racunska nosivost na posmik VplRdy =  1429.5 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdy = 1429.5 kN

Uvjet 6.17: VEdy <= Vo,Rdy (0.14 <= 1429.49)

Uvjet 6.41: (0.17 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

DuZina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: A

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (13.75 <= 1170.35)

DuzZina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: B

Redukcijski koeficijent

Racéunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (13.75 <= 2055.94)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duZine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak boc¢no pridrzanih toaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovaraju¢i moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije (6.3.2.2.)

Racéunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,Rd (398.45 <= 471.30)

Ly= 30757 cm

Y= 1.799

o= 0.210
Ner,y = 1470.6 kN

vy = 0.271
NbRdy=  1170.4 kN

l,z=  411.00 cm

AzZ= 1.205
o= 0.340
X’Z = 0.475
NbRdz=  2055.9 kN
C1= 1.132
C2= 0.459
C3= 0.525
k= 1.000
kw = 1.000
zg=  27.500 cm
zj= 0.000 cm
L= 411.00 cm
Iw=1.88e+6 cm6
Mcr= 800.77 kNm
Wy = 2727.1 cm3
olT= 0.340
ALT_= 1.100
%LT = 0.535
MbRrd =  471.30 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
NEed / (xy NRk / yM1)

kyy * (Myed + AMyEd) / ...
kyz * (MzEd + AMzEq) / ...
Uvjet 6.61: (0.82 <=1)

Redukcijski koeficijent
Ned / (yz NRk / yM1)

kzy * (Myed + AMyEQ) / ...
kzz * (MzEd + AMzEd) / ...
Uvjet 6.62: (0.85 <= 1)

Cmy = 0.950
Cmz= 0.950
CmLT = 0.950
kyy=  0.959
kyz = 0.575
kzy = 0.999
kzz = 0.959
w= 0271
0.012

0.811

0.000

xz= 0.475
0.007

0.845

0.000
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3.4.2. PRORACUN ZABATNE GREDE

Opt. 19: 1+0.6xI11+1.2xVII+0.3xVIII

Grupa: GREDE ZABAT
Utjecaji u gredi: max M3= 5.95 / min M3= -7.76 kNm
Opt. 19: 1+0.6xI11+1.2xVII+0.3xVIII

Grupa: GREDE ZABAT
Utjecaji u gredi: max M2=7.30 / min M2= -7.24 kNm
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Opt. 19: 1+0.6xI11+1.2xVII+0.3xVIII

Grupa: GREDE ZABAT
Utjecaji u gredi: max T2=7.97 / min T2=-10.68 kN
Opt. 19: 1+0.6x111+1.2xVI1+0.3xVIII

Grupa: GREDE ZABAT
Utjecaji u gredi: max T3=10.90 / min T3=-10.82 kN
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PRO GRABEVINA- IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Vikfora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 90

Opt. 19: 1+0.6xI11+1.2xVII+0.3xVIII

Grupa: GREDE ZABAT
Utjecaji u gredi: max N1=44.31 / min N1= -43.24 kN
Iskoristivost presjeka

0.45

>
b
b
b

Okvir: V_8 - Grupa: GREDE ZABAT
Kontrola stabilnosti

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs




/AGORJE

PRU GRABEVINA IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KDN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 91
ZG2 (101-186) Uvjet 6.12: Med,z <= Mc,Rd,z (6.10 <= 16.48)
POPRECNI PRESJEK: IPE 360 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  363.18 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska nosivost na posmik VcRdz=  363.18 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢ ,Rd,z (5.03 <= 363.18)
) Ax = 72.700 cm2
z Ay = 37.592 cm2 Radunska nosivost na posmik VpiRdy =  485.36 kN
= 35.108 cm2 Radunska nosivost na posmik VeRdy =  485.36 kN
Ix =" 37.500 cm4 Uvjet 6.17: VEdy <= VcRdy (2.22 <= 485.36)
== "X.'\ ly= 16270 cm4
T o lz="1040.0 cm4 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
= . wy = ?gggg cmg Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
o] - 1:8 y Wy,pZI ; 996:68 223 Uvjet: VEd,z <= 50%VplRd,z ; VEdy <= 50%VpI,Rdy
- Wz,pl = 183.52 cm3 6.2.9 Savijanje i centriéna sila
yMO = 1.000 Omijer Ned / Npi,Rd 0.001
] - ol .
ki@.{ YM; - 1;23 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNzRd=  43.126 kNm
M2= 1. Koeficijent p=  1.000
[mj ATSUA= 0900 Omjer (Mzed / Mnzre)' 0.142
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Uvjet 6.41: (0.14 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 6.3.2.1 Nosivost na bocno-torziono izvijanje
19.y=0.37 20.y=0.26 21.y=0.20 Koeficijent Cl= 1285
13.y=0.20 9.vy=0.20 15.y=0.20 Koeficijent C2= 1.562
14.y=0.20 18.y=0.20 22.y=0.18 Koeficijent C3= 0.753
16.y=0.16 23.y=0.15 28.y=0.15 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
29.y=0.15 27.y=0.14 17.y=0.14 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
30. y=0.12 24.y=0.11 26.y=0.11 Koordinata zg=  18.000 cm
10. y=0.11 31.y=0.11 32.y=0.11 Koordinata zj=  0.000 cm
12.y=0.11 25.y=0.11 11.y=0.11 Razmak boc¢no pridrzanih toaka L= 411.00 cm
Sektorski moment inercije Iw=3.14e+5 cm6
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 136.83 kNm
(sluéaj optereéenja 19, na 2810.6 cm od podetka Stapa) Odgovaraju¢i moment otpora Wy= 996.68 cm3
Koeficijent imperf. olLT= 0.340
Radunska uzduzna sila NEd = 1.374 kN Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 1.308
Poprec¢na sila u y pravcu VEd,y = 2.223 kN Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) xLT = 0.423
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -5.030 kN Racunska otpornost na izvijanje MbRd =  90.044 kNm
Momenat savijanja oko y osi Meqy =  -2.582 kNm Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,Rd (2.58 <= 90.04)
Momenat savijanja oko z osi Mgdz=  -6.103 kNm
Moment torzije Mt = 0.073 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 3075.7cm PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
- (slu¢aj opterecenja 9, na 1988.0 cm od pocetka Stapa)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1 Racunska uzduzna sila NEed = -1.726 kN
. Poprec¢na sila u 'y pravcu VEdy=  10.395 kN
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Poprec¢na sila u z pravcu VEdz= -22.271 kN
6.2.3 Vlak Momenat savijanja oko y osi Medy = -12.490 kNm
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Np,Rd =  1708.5 kN Momenat savijanja oko z osi Med,z = 2.507 kNm
Granicna rac.otpornost neto pres. NuRd=  1695.9 kN Moment torzije Mt = 0.025 kNm
Racunska otp. na viak Ntrd =  1695.9 kN Sistemska duzina Stapa = 3075.7cm
Uvjet 6.5: NEd <= Nt,rd (1.37 <= 1695.95)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.5 Savijanje y-y 6.2.6 Posmik
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 363.18 kN
Efektivhi moment otpora Wy’eﬁ’ = 586.16 cm3 Racunska nosivost na pOSmik VcRd,z = 363.18 kN
Racéunska otpornost na savijanje Mcrd=  137.75kNm Uvjet 6.17: Ved,z <= VcRd,z (22.27 <= 363.18)
Uvjet 6.12: MEed,y <= Mc,Rd,y (2.58 <= 137.75)
Racunska nosivost na posmik VplRdy = 513.31 kN
6.2.5 Savijanje z-z Racunska nosivost na posmik VeRrdy =  513.31 kN
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Uvjet 6.17: VEdy <= VcRdy (10.40 <= 513.31)
Efektivni moment otpora Wzeff=  70.140 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRrd =  16.483 kKNm
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3.4.3. PRORACUN PODVLAKE

Opt. 9: 1.35xI+1.5xI1+1.5xllI

. . GN-G7
o= - & § PE5
N g

Okvir: H_10 - Grupa: PODVLAKA

Utjecaji u gredi: max M3= 147.01 / min M3= 0.00 kNm
Opt. 9: 1.35xI+1.5x11+1.5xlIl

8
oo - B 5 0 gg Gso <
X

Okvir: H_10 - Grupa: PODVLAKA

Utjecaji u gredi: max T2= 37.98 / min T2=-37.98 kN
Iskoristivost presjeka

Okvir: H_10 - Grupa: PODVLAKA
Kontrola stabilnosti
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GN-G7 (185-173) Uvjet 6.41: (0.03 <=1)
POPRECNI PRESJEK: IPE 550 [S 355] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Duzina izvijanja y-y Ly= 820.00 cm
Relativna vitkost y-y AYy= 0.480
Ax= 134.00 cm2 Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
1 z Ay = 62.075 cm2 Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 20689 kN
= 71.925cm2 Redukcijski koeficijent vy = 0.931
Ix= 124.00 cm4 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy = 4024.1 kN
= '*T\‘ ly= 67120 cm4 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rrd,y (0.30 <= 4024.06)
N~ lz= 2670.0 cm4
Sj T Wy= 2440.7 cm3 Duzina izvijanja z-z lz= 420.00 cm
[r5] iy > Wz = 254.29 cm3 Relativna vitkost z-z AzZ= 1.231
11.1 y Wy,pl= 27271 cm3 Krivulja izvijanja za os z-z: B a=  0.340
Wzl = 379.26 cm3 Redukcijski koeficijent xz= 0461
et yMO= 1.000 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz= 1995.2 kN
@ & m; = 1 ; gg Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.30 <= 1995.25)
[ Anet/A = 0.900 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
- - Koeficijent C1= 1.365
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Koeficijent Co= 0553
Koeficijent C3= 1.730
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koef.efekt.duzine bocnog izvijanja k= 1.000
9.y=0.26 14.y=0.26 13.y=0.25 Koef.e_fekt.duzme torzijskog uvijanja kw = 1.000
15.y=0.23 17.y=0.22 16. y=0.19 ﬁomg!na:a 2g = 8-888 cm
- - - oordinata zj= . cm
?g ¥=81(85 gg z=812 gq ¥=812 Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 420.00 cm
30. y=0.14 22.y=0.13 20. y=0.12 Sektorski moment inercije lw= 1.88e+6 cm6
21. y=0.11 19. y=0.11 25.y=0.08 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 1370.9 kNm
11.y=0.08 32.y=0.08 24. y=0.07 Odgqv_grajqéi moment otpora Wy = 2727.1 cm3
10. y=0.06 26. y=0.05 12.y=0.03 KOefl_(:uent !mperf. ) olLT = 0.340
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.840
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koz:)ficijent redukcije (6'3'22.2'). %LT = 0.699
(slu&aj optereéenja 9, na 420.0 cm od podetka &tapa) Raf:unska otpornost na izvijanje MbRrd =  615.42 kNm
Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,Rd (162.56 <= 615.42)
Racdunska uzduzna sila NEd = -0.297 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz= -35.723 kN 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
Momenat savijanja oko y osi Medy=  162.56 kNm savijanjem i normalnim tiakom
Momenat savijanja oko z osi Med,z = 0.025 kKNm Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom
Moment torzije Mi=  -0.016 kNm metodom br. 2 (Aneks B)
Sistemska duzina $tapa = 840.00 cm Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.900
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.900
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.900
Klasa presjeka 1 Koeficijent interakcije kyy = 0.900
Koeficijent interakcije kyz = 0.540
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije kzy = 1.000
6.2.4 Tlak Koeficijent interakcije kzz = 0.900
Racunska otpornost na tlak NeRrd =  4757.0 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,ra  (0.30 <= 4757.00) Redukcijski koeficijent x= 0931
NEed / (xy NRk / yM1) 0.000
6.2.5 Savijanje y-y kyy * (Myed + AMya) /... 0.238
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. kyz * (Mzed + AMzEq) / ... 0.000
Efektivni moment otpora Wy,eff = 1799.5 cm3 Uvjet 6.61: (0.24 <= 1)
Racunska otpornost na savijanje McRrd=  638.82 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Rd,y (162.56 <= 638.82) Redukcijski koeficijent Xz = 0.461
NEed / (yz NRk / yM1) 0.000
6.2.5 Savijanje z-z ka: (Myed + AMyed) / ... 0.264
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. kzz (MzEd + AMzEq) / .. 0.000
Efektivni moment otpora Wzeff=  206.07 cm3 Uvjet 6.62: (0.26 <= 1)
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 73.156 kNm
Uvjet 6.12: Med,z <= Mc,Rd,z (0.03 <= 73.16)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
6.2.6 Posmik (slu¢aj opterecenja 9, na 20.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska nosivost na posmik VpRdz=  1173.0 kN N N K
Raéunska nosivost na posmik VeRdz= 1173.0 kN sgs‘r’:g#: :;Jilzadﬂzznsrzl\lliu V’:dEd = J?ig; m
H . - - z=  -47.
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (35.72 <= 1173.02) Momenat savijanja oko y osi MEdy = 8.263 kNm
U o . ) Moment torzije Mt=  -0.016 kNm
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila - S % _
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Sistemska duZina $tapa L= 84000cm
Uvjet: Vedz <= 50%Vpl,Rdz 6.2 NOSIVOST POPREGNIH PRESJEKA
L - . 6.2.6 Posmik
gﬁ;?ﬁg?%ﬁ:&enmcna sila 0.000 Rac::unska nos!vost na posm!k VplRdz=  1173.0 kN
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  968.12 kNm Ea_cunska [woswostr_‘na posmik _ Vordz=  1173.0kN
Koeficijent o= 2000 vjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (41.40 <= 1173.02)
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd) o 0.028
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3.4.4. PRORACUN GLAVNOG NOSACA - STUPOVI

Opt. 15: 1.35xI+1.5x11+1.5x111+0.9xVI

Grupa: STUPOVI

Utjecaji u gredi: max M3= 89.35 / min M3= -59.39 kNm
Opt. 15: 1.35x1+1.5x11+1.5xI11+0.9xVI

Grupa: STUPOVI
Utjecaji u gredi: max M2= 3.67 / min M2= -3.67 kNm
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Opt. 15: 1.35x1+1.5x11+1.5x111+0.9xVI

Grupa: STUPOVI
Utjecaji u gredi: max T2= 15.59 / min T2=-11.64 kN
Opt. 15: 1.35xI+1.5x11+1.5xI11+0.9xVI

Grupa: STUPOVI
Utjecaji u gredi: max T3= 2.88 / min T3=-2.88 kN

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs




/AGORJE

PRO GRABEVINA- IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
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Opt. 15: 1.35x1+1.5x11+1.5x111+0.9xVI

Grupa: STUPOVI
Utjecaji u gredi: max N1=-18.67 / min N1=-252.55 kN
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Iskoristivost presjeka
- ' o8
/ /
/ \ /
\/ \ /
N/
/><\ /><\
/N / \
o~ D (Yol (523 <t © — N
P S i \\d & i p= S
. AN
o o
N
Okvir: H_2 - Grupa: STUPOVI
Kontrola stabilnosti
Iskoristivost presjeka
i O
= 3 S S S g g 5
w P > P . . &
N
s >
Okvir: H_7 - Grupa: STUPOVI
Kontrola stabilnosti
Iskoristivost presjeka
=i

Okvir: H_10 - Grupa: STUPOVI
Kontrola stabilnosti
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IMPERFEKCIJE OKVIRA
k. = (0.5+1/n,)>° <1 n,=3 - broj stupova k.= 0,91
ke = (0.5+1/ny)>° <1 ng=1 - broj katova k, = 1,22 — 1,00
o= 1/200
0,9129 1
=k.x k. x = =
0= koKX 000 219
Vertikalna djelovanja
Stalno opterecenje o= 315 kN/m' L= 165m Vik=gxL= 5182kN
Snijeg sc= 420 kN/m' Sc=sxL= 69,09 kN
Horizontalne sile
AHg,=0x V(= 0,2365 kN
AHgs=¢ xS 0,3154 kN
KLASIFIKACIJA OKVIRA KAO POMICAN / NEPOMICAN
Metoda Horne & Davies
Stup: HEA 280 le= 13670 cm* visina stupa h=890m
Greda: IPE 550 =" 67120 cm* duljina grede s= 1645 m
E= 21000 N/cm
Prosjecne raCunske vrijednosti uzduzne sile
Negr= 10,00 kN R XS . g3
Negc = 182,00 kN l,xh
3-E
A= : =3,76
S 0.3~NE¢r-s+[l+f]~NE¢C-h}
1/1= 02658 < 0,1 —  okvir je pomi¢an
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PRO GRADEVINA ~ IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR  OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, maging aedif STRANICA 99
Proracun duljine izvijanja vanjskog stupa
Stup: HEA 280 Greda: IPE 550
lc=" 13670 cm* = 890 cm
l2= 67120 cm* L= 1645 cm
K.=1l./L= 15,36
Kip=15x% 1,/ L= 61,204
Kc _
Rerory o
- Ke _
N2= Ko+ Kot + Ky ) T (egloD)
n1
bocno nepridrzan okvir ~ K11 K1z 2
05 Raszni stup K _
(= | 1702 *1p)-0.12nxm, 215 ¢
1 1-08(n; +1y) + 060, | B Kz
Ly=Loxk= 19,09 m nz
Proracun duljine izvijanja srednjeq stupa
Stup: HEA 280 Greda: IPE 550
lc= 13670 cm* L= 510cm
2= 67120 cm* L= 1645 cm
Lyy= 1050 cm
K.=1l./L= 26,804
K12 = 1,5 X |12 / L12: 61,204
K11 = 1,5 X |12/L11: 95,886
Kc
= = 0,1458
i Ke +Kig + Ky
Kc
= = 1 zglob
N2 Ko+ Kot + Ky (zglob)
n1
bo¢no nepridrzan okvir ~ K11 K12 A
0,5 Razmﬁmi stup K T
(<[ 1-02m#mg 012, | °
1 1-08(n; +ny) +0.6n,%1, ! 1} Kz
n2

Le=Lxk= 10,71 m
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GRABEVINA
PRO INVESTITOR
KON PROJEKTANT

IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE
OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktara Sipeka 16, Stubicke Toplice
IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif

0oP 20/20-8
DATUM 12/2020
STRANICA 00

GN-S1_2 (6-24)
POPRECNI PRESJEK: IPBI 280 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

4
z
2]

210

i y
*
280y

[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

Ax = 97.300 cm2
Ay = 65.520 cm2
= 31.780 cm2
Ix= 62.400 cm4
ly = 13670 cm4
lz= 4760.0 cm4
Wy=  1012.6 cm3
Wz = 340.00 cm3

Wy,pl=  1072.0 cm3

Wzpl=  509.60 cm3
yMO=  1.000
WM1= 1100
M2= 1250
AnetA=  0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

15. y=0.59 9.y=0.57
13.y=0.53 18.y=0.47
16. y=0.40 29. y=0.40
28. y=0.37 27.y=0.36
30. y=0.28 32.y=0.25
12.y=0.20 19.y=0.20
20. y=0.20 26.y=0.19
24.y=0.17 11.y=0.16

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 15, pocetak Stapa)

14.y=0.54
17.y=0.43
23.y=0.38
31.y=0.30
21.y=0.25
22.y=0.20
10.y=0.18
25.y=0.15

Racéunska uzduzna sila
Poprec¢na sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Momenat savijanja oko z osi
Sistemska duzina Stapa

Ned = -158.42 kN

VEdz=  15.590 kN
Megy =  89.345 kNm
Med,z = 0.102 kNm

L= 890.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: NEd <= Nc,rd  (158.42 <= 2286.55)

6.2.5 Savijanje y-y

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,rd,y (89.35 <= 208.68)

6.2.5 Savijanje z-z

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Med,z <= Mc,Rd,z (0.10 <= 71.09)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (15.59 <= 264.84)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Ned / Npl,Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omijer (My,ed / MN,y,Rd) o,

Uvjet 6.41: (0.13 <=1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

NcRd =  2286.6 kN
Wy,eff=  888.00 cm3
McRrd =  208.68 kNm
Wzeff=  302.49 cm3
McRrd=  71.086 KNm
VplRdz=  264.84 kN
VcRdz=  264.84 kN
0.069
MNyRd =  251.92 kKNm
o= 2.000
0.126

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (158.42 <= 567.14)

DuzZina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (158.42 <= 1327.76)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak boc¢no pridrzanih toaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovarajuéi moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije (6.3.2.2.)

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,Rd (89.35 <= 213.10)

Ly= 1913.5cm

Y= 1.719

o= 0.340
Nery = 773.80 kN

vy = 0.273
NbRdy =  567.14 kN

l,z=  550.00 cm

AzZ= 0.837
o= 0.490
XZ= 0.639
NbRdz=  1327.8 kN
C1= 1.879
c2= 0.000
C3= 0.939
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
L= 550.00 cm
lw=7.85e+5 cm6
Mcr= 1095.4 kNm
Wy=  1072.0 cm3
olT= 0.210
ALT_= 0.480
%LT = 0.930
MbRrd=  213.10 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
NEed / (xy NRk / yM1)

kyy * (Myed + AMyEd) / ...
kyz * (MzEd + AMzEq) / ...
Uvjet 6.61: (0.59 <= 1)

Redukcijski koeficijent
NEed / (yz Nrk / yM1)

kzy * (Myed + AMyEdQ) / ...
kzz * (MzEd + AMzEd) / ...
Uvjet 6.62: (0.53 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 18, pocetak Stapa)

Cmy = 0.600
Cmz= 0.988
CmLT = 0.600
kyy=  0.734
kyz = 0.669
kzy = 0.971
kzz = 1.115
w= 0273
0.279

0.308

0.001

yz= 0639
0.119

0.407

0.001

Racéunska uzduzna sila
Poprec¢na sila u y pravcu
Poprec¢na sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Momenat savijanja oko z osi
Sistemska duzina Stapa

Ned= -125.73 kN

VEdy=  -0.011kN
VEdz=  18.103 kN
MEedy=  78.770 kNm
Med,z = 0.079 KNm

L= 890.00 cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (18.10 <= 264.84)

Racunska nosivost na posmik
Racdunska nosivost na posmik
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.01 <= 984.12)

VplRdz=  264.84 kN
VeRrdz=  264.84 kN
VplRdy = 984.12 kN
Vc,Rd,y = 984.12 kN
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/AGORJE

PRO GRADEVINA  ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0oP 20/20-B
INVESTITOR OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktara Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
K D N PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 101
GN-S2_2 (54-71)
POPRECNI PRESJEK: IPBI 280 [S 235] [Set: 3] 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpi,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Ax= 97.300 cm2 Omijer NEd / Npl,Rd 0.107
4, Ay= 65520 cm2 Redgc_.lmoment plast.otp.na savijanje MNyRd=  251.92 kNm
= 31.780 cm2 Koeficijent o= 2.000
Ix=  62.400 cm4 Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)"a 0.056
+ ly = 13670 cm4 Uvjet 6.41: (0.06 <= 1)
2 lz=  4760.0 cm4
° Wy=  1012.6 cm3 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
= I > Wz = 340.00 cm3 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
s Y Wy,pl=  1072.0 cm3 Duzina izvijanja y-y Ly= 1071.3cm
Wz,pl=  509.60 cm3 Relativna vitkost y-y Y= 0.962
—— YMO = 1.000 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
280 1= 1.100 Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 2468.7 kN
D mz = 1.250 Redukcijski koeficijent vy = 0.621
Anet/A = 0.900 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy =  1290.9 kN

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

15. y=0.44 9. y=0.44
14.y=0.42 18.y=0.36
17.y=0.32 29. y=0.31
27.y=0.30 28.y=0.29
22.y=0.24 31.y=0.23
32.y=0.19 19. y=0.14
26.y=0.13 24.y=0.12
25.y=0.10 21.y=0.10

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu€aj opterecenja 15, pocetak Stapa)

13.y=0.43
16.y=0.34
23.y=0.31
30. y=0.24
20. y=0.20
12.y=0.13
10. y=0.11
11.y=0.09

Racunska uzduzna sila
Popre¢na sila u y pravcu
Popreéna sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi

Ned = -244.85 kN
VeEdy=  0.036 kN
VEdz= -11.642 kN
Medy = -59.391 kNm

Momenat savijanja oko z osi MEed,z = 0.178 kNm
Sistemska duzina Stapa = 510.14cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak NeRrRd =  2286.6 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (244.85 <= 2286.55)

6.2.5 Savijanje y-y

U obazir su uzete i rupe za spojna sredstva.

Efektivni moment otpora Wy,eff=  888.00 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRrd =  208.68 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Rd,y (59.39 <= 208.68)

6.2.5 Savijanje z-z

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.

Efektivni moment otpora Wzeff=  302.49 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd =  71.086 kKNm
Uvjet 6.12: Med,z <= Mc,Rd,z (0.18 <= 71.09)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik VplRdz=  264.84 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  264.84 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (11.64 <= 264.84)

Racunska nosivost na posmik VplRdy = 984.12 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdy = 984.12 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= VcRrdy (0.04 <= 984.12)

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (244.85 <= 1290.92)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (244.85 <= 1406.91)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovarajuéi moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije (6.3.2.2.)

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,Rd (59.39 <= 214.90)

lz= 510.14 cm

Az= 0.777
o= 0.490
XZ= 0.677
NbRdz=  1406.9 kN
C1= 1.879
c2= 0.000
C3= 0.939
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
L= 510.14cm
lw= 7.85e+5 cm6
Mcr= 1229.5 kNm
Wy = 1072.0 cm3
olLT= 0.210
ALT_= 0.453
yLT = 0.938
MbRd =  214.90 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
NEed / (xy NRk / yM1)

kyy * (Myed + AMyEd) / ...
kyz * (MzEd + AMzEq) / ...
Uvjet 6.61: (0.38 <= 1)

Redukcijski koeficijent
NEed / (yz NRk / yM1)

kzy * (Myed + AMyEd) / ...
kzz * (MzEd + AMzEd) / ...
Uvjet 6.62: (0.44 <= 1)

Cmy=  0.600
mz = 0.600
CmLT = 0.600
kyy=  0.687
kz= 0420
kzy = 0.961
kzz = 0.700
w= 0621
0.190

0.190

0.001

%z = 0.677
0.174

0.266

0.001
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/AGORJE

PRO GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR  OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM  12/2020

KON PROJEKTANT _ IVICA VRDOLJAK, maging.aedif STRANICA 102
3.4.5. PRORACUN ZABATNOG STUPA

Opt. 17: 1.35x1+0.75xI1+1.5xI11+1.5xV

Grupa: ZABATNI STUPOVI
Utjecaji u gredi: max M3= 24.23 / min M3= -24.26 kNm

Opt. 17: 1.35x1+0.75xI1+1.5xl11+1.5xV

_

X
D
7 o

T
O
™~

Grupa: ZABATNI STUPOVI
Utjecaji u gredi: max M2= 1.76 / min M2= -1.86 kNm
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/AGORJE

PRO GRABEVINA- IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Vikfora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 103

Opt. 17: 1.35x1+0.75xI1+1.5xI11+1.5xV

Grupa: ZABATNI STUPOVI
Utjecaji u gredi: max T2= 11.09 / min T2=-11.08 kN

—-~

Opt. 17: 1.35x1+0.75xI1+1.5xI11+1.5xV

Grupa: ZABATNI STUPOVI
Utjecaji u gredi: max T3=1.21 / min T3=-1.24 kN

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs
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DATUM
STRANICA

[ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE
OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

GRABEVINA
IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif

/AGORJE
PRO INVESTITOR
KON PROJEKTANT

Opt. 17: 1.35x1+0.75xI1+1.5xI11+1.5xV

Grupa: ZABATNI STUPOVI

Utjecaji u gredi: max N1=-20.06 / min N1=-58.49 kN

Iskoristivost presjeka
R AT i
’ i \ /
\ \
\ //
\ /
\ N\ /
N 8 5
\\ / \ p / \\ o o
ya \\
S 8 ] / \
\ / o o = \
J g@/
N ‘\\
Y
4
E 4 A 4 Ao
Okvir: V_1 - Grupa: ZABATNI STUPOVI
Kontrola stabilnosti
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/AGORJE

PRU GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE op 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
K U N PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 105
ZS5 (5-22) Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 2070.8 kN
POPRECNI PRESJEK: IPBI 240 [S 235] [Set: 4] Redukcijski koeficijent xvy=  0.640
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Racunska otpornost na izvijanje NbRdy = 1049.4 kN

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rdy (35.84 <= 1049.38)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

DuZina izvijanja z-z l,z= 550.00 cm
Ax=  76.800 cm2 Relativna vitkost z-z rz= 0.975
4, Ay = 51.660 cm2 Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
= 25.140 cm2 Redukcijski koeficijent Xz = 0.554
Ix= 41.700 cm4 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  909.75 kN
* ly= 7760.0 cm4 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (35.84 <= 909.75)
o lz= 2770.0 cm4
o Wy= 674.78 cm3 6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje
S N > Wz=  230.83 cm3 Koeficijent C1= 1132
7.5 v Wy,p: = gl g-gg Cmg Koeficijent C2= 0459
A W;M% = 1000 cm Koeficijent C3= 0525
= . Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
240 yM1 = 1.100 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
’ M2= " 1.250 Koordinata zg=  0.000 cm
(mm) Anet/A = 0.900 Koordinata zi=  0.000 cm
_ _ Razmak bo¢no pridrzanih toCaka L= 550.00 cm
(fy = 23.5 kNiem2, fu = 36.0 kN/cm2) Sektorski moment inercije Iw=3.28e+5 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 369.66 kKNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA gggf‘i’é’i?ési‘;gg‘r’fmem otpora aVLVTV z 7892'51’3 cm3
;Z Vfg?g 1; Vig?g ;g Vfglg Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.677
5 Vjo- b by Vjo- 1 o Vjo- 13 Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) yLT= 0858
0. Vjo- 12 by V:0-11 2%, Vjo- i Ragunska otpornost na izvijanje Mbrd=  132.04 kNm
-Y=0. Y=L Y= Uvjet 6.54: Med,y <= MbRd (24.01 <= 132.04)
10. y=0.11 32.y=0.10 13.y=0.10
26.y=0.10 30. y=0.09 24.y=0.08
29. ¥=0.08 27. ¥=0_07 21. ¥=0'05 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
9. y=0.04 23.y=0.03 19. y=0.03 savijanjem i normalnim tlakom
Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVLANI Koeficjont unformnog momenta Cry= 0950
(slucaj opterecenja 17, na 397.2 cm od pocetka Stapa) ) h my = :
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.900
Radunska uzduzna sila Neg= -35.840 kN Koeficijent _uniformrlog momenta CmLT = 0.950
Popreéna sila u y pravcu VeEdy=  -0.433 kN Egz;:g:jzm :2;::2::2:}2 EVY = 82;3
Popre¢na sila ravc VEdz = 1.032 kN vz = :
Momenat savianja oko y osi Medy= -24.008kNm  Koeficient interakcije kzy= 0995
Momenat savijanja oko z osi Medz=  -1.530 kNm Koeficijent interakcije kzz=  0.948
Moment torzije M= -0.019 kNm L - _
Sistemska duZina $tapa =  881.29cm Redukcijski koeficijent = 0640
Ned / (xy NRk / yM1) 0.034
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA kyy * (Myed + AMyea) /... 0.177
Klasa presjeka 1 kyz * (Mzed + AMzEd) / ... 0.012

Uvjet 6.61: (0.22 <= 1)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.4 Tlak Redukcijski koeficijent xz= 0.554
Racunska otpornost na tlak Ncrd=  1804.8 kN NEed / (yz Nrk / yM1) 0.039
Uvjet 6.9: NEqd <= Nc,ra (35.84 <= 1804.80) kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.181
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.020
6.2.5 Savijanje y-y Uvjet 6.62: (0.24 <= 1)
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wy,eff=  593.56 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRrda = 139.49 kNm PRQ\/_JERA O’TP'ORNOS'I_'IVNA POSMIK
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Rd,y (24.01 <= 139.49) (sluCaj opterecenja 17, kraj Stapa)
6.2.5 Savijanje z-z Racunska uzduzna sila Ned = -58.489 kN
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Poprecna sila u'y praveu Vedy=  -0.935kN
Efektivni moment otpora Wz,eff=  205.15 cm3 Poprecna sila uz praveu VEdz = -11.082 kN
Radunska otpornost na savijanje McRd= 48211 kNm mgmgzg: ::X:}gg}g gtg z g:: ME“-Y = 8?25 mm
Uvjet 6.12: Med,z <=M 1.53 <= 48.21 Ed.z = :
vie Bd.z <= MeRa,z ( ) Moment torzije M= 0.016 kNm
6.2.6 Posmik Sistemska duzina Stapa = 881.29cm
Racdunska nosivost na posmik VplRdz = 209.62 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  209.62 kN 6.2 NOSIV.OST POPRECNIH PRESJEKA
Uvjet 6.17: Vedz <= VoRd,z (1.03 <= 209.62 6.2.6 Posmik
Vjet 6.17: Ved,z <= Verdz (1.03 <= 209.62) Ragdunska nosivost na posmik VpiRdz=  209.62 kN
. . . Racunska nosivost na posmik VeoRdz=  209.62 kN
Ra(v:unska nos!vost na posm!k VplRdy =  778.64 kN Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (11.08 <= 209.62)
Racunska nosivost na posmik VeRdy =  778.64 kN
Uvjet 6.17: VEdy <= VcRdy (0.43 <= 778.64) Ragunska nosivost na posmik VpiRdy =  778.64 kN
L o N . Racunska nosivost na posmik VcRdy = 778.64 kN
6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila Uvjet 6.17: VEdy <= Vc,Rd,y (0.93 <= 778.64)

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%VpI,Rd,z ; VEd,y <= 50%VpI,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Ned / Npl,Rd 0.020
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNy,Rd=  169.19 kNm
Koeficijent o= 2.000
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd) o 0.020
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNzRd=  81.216 kNm
Koeficijent B= 1.000
Omjer (MzEd / MN,zRd)"B 0.019

Uvjet 6.41: (0.04 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y lLy= 88129 cm
Relativna vitkost y-y ALY = 0.934
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs



/AGORJE

GRABEVINA
P R O INVESTITOR

IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE
OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktara Sipeka 16, Stubicke Toplice
IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif

0oP 20/20-8
DATUM 12/2020
STRANICA 106

KON PROJEKTANT

3.4.6.

KROVNI SPREG

Opt. 22: 1+0.6xI11-0.3xVII-1.2xVIII

Pogled: Kroviste - Grupa: KROVNI SPREG DIJAGONALE
Utjecaji u gredi: max N1=41.46 / min N1=-40.15 kN

Radimpex - www.radimpex.rs
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PRO GRABEVINA- IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Vikfora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 107

Iskoristivost presjeka
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<bez imena> - Grupa: KROVNI SPREG DIJAGONALE
Kontrola stabilnosti
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/AGORJE

PRU GRADEVINA  [ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 108
KS-D29 (71-45) 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 355] [Set: 6] DuZina izvijanja y-y ly= 587.88cm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Relativna vitkost y-y Ay= 2537
Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Elasticna kriticna sila Nery = 47.501 kN
Redukcijski koeficijent WY = 0.143
AX = 8.616 cm?2 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy =  39.656 kN
4 Ay = 4.469 cm?2 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (33.95 <= 39.66)
Az=  4.469 cm2

()
L/

(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

88.9

[mm]

Ix= 158.41 cm4
ly= 79.206 cm4
lz= 79.206 cm4
Wy=  17.819cm3
Wz=  17.819 cm3

Wy,pl= 23513 cm3

Wzpl= 23513 cm3
WMO=  1.000
WM1= 1100
WM2= 1250
AnetA=  0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

22.y=0.95 20. y=0.84 9.y=0.17
23.y=0.12 13.y=0.11 21.y=0.11
15. y=0.11 14.y=0.11 16. y=0.10
18.y=0.10 19.y=0.10 17.y=0.09
27.y=0.08 29.y=0.08 28.y=0.08
30. y=0.07 31.y=0.07 32.y=0.06
24.y=0.06 10. y=0.06 12. y=0.06
26. y=0.06 25.y=0.05 11.y=0.05
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 22, na 293.9 cm od pocetka $tapa)
Racunska uzduzna sila Neda = -33.949 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = 0.065 kN
Momenat savijanja oko y osi MEdq,y = 0.428 kNm

Sistemska duzina Stapa

L= 587.88.cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEK
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: NEd <= Nc,rd (33.95 <= 305.85)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Rd,y (0.43 <= 8.35)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.07 <= 91.59)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpi,Rd,z

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Ned / Npl,Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Omijer Med,y / MN,y,Rd

Uvjet 6.41: (0.05 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

A

NcRrd = 305.85 kN
Wy,pl=  23.513 cm3
Mc,Rd = 8.347 kNm
VpRdz=  91.588 kN
VcRdz = 91.588 kN
0.111
MN,y.Rd = 8.244 KNm
0.052

DuzZina izvijanja z-z

l,z=  587.88 cm

Relativna vitkost z-z AzZ= 2.537
Krivulja izvijanja za os z-z: A o= 0.210
Redukcijski koeficijent XZ= 0.143
Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  39.656 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (33.95 <= 39.66)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo€nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boc¢no pridrzanih toaka L= 587.88cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 88.250 kNm
Odgovarajuéi moment otpora Wy=  23.513 cm3
Koeficijent imperf. olT= 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.308
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) %LT = 0.918
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 6.965 kNm
Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,Rd (0.43 <= 6.96)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 1.601
Koeficijent interakcije kyz = 1.011
Koeficijent interakcije kzy = 0.960
Koeficijent interakcije kzz = 1.685
Redukcijski koeficijent X = 0.143
NEed / (xy NRk / yM1) 0.856
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.098
Uvjet 6.61: (0.95 <=1)

Redukcijski koeficijent %z = 0.143
NEed / (yz NRk / yM1) 0.856
kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.059
Uvjet 6.62: (0.92 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 9, pocetak Stapa)

Racdunska uzduzna sila Nea=  -2.240 kN
Poprec¢na sila u z pravcu VEd,z = 0.414 kN
Sistemska duzina Stapa = 587.88cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik VplRdz=  91.588 kN
Racunska nosivost na posmik VcRdz=  91.588 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.41 <= 91.59)

Tower - 3D Model Builder 8.3
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0oP
DATUM
STRANICA

IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE

OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubitke Toplice

IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif

GRABEVINA
INVESTITOR
PROJEKTANT

Opt. 22: 1+0.6xI11-0.3xVII-1.2xVIII

/AGORJE

PRO
KON

75.23 kN

Radimpex - www.radimpex.rs

82.34 / min N1

Pogled: Kroviste - Grupa: KROVNI SPREG VERTIKALE
Utjecaji u gredi: max N1

Registered to .
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/AGORJE

PRO GRABEVINA- IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Vikfora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 110

Iskoristivost presjeka

0.14 0.29 J 0.36 0.35 J 24

0.35 0.16 0.29 0.22 0.30 0.26
0.24 0.28 042 0.32 0.19 0.24
0.46 0.29 0.37 0.40 0.38 0.26
0.22 0.14 0.06 0.09 0.18 0.09
0.26 0.16 0.07 0.12 0.23 [ 0.21
0.22 0.35 0.52 0.36 0.21 0.24
0.14 0.16 0.21 0.21 0.13 0.06

X

<bez imena> - Grupa: KROVNI SPREG VERTIKALE

Kontrola stabilnosti
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/AGORJE

PRU GRABEVINA IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA m
KS-V7-4 (75-62) Uvjet 6.41: (0.02 <=1)
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 355] [Set: 7]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Duzina izvijanja y-y Ly=  420.00 cm
Relativna vitkost y-y AYy= 1.807
Ax = 7.835 cm2 Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
1 Ay = 4.050 cm2 Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 85.205 kN
Az = 4.050 cm2 Redukcijski koeficijent vy = 0.268

(T
_/

(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

88.9

Ix= 145.04 cm4
ly= 72518 cm4
lz= 72518 cm4
Wy=  16.315cm3
Wz=  16.315cm3
Wy,pl=  21.457 cm3

Wz,pl=  21.457 cm3
yMO = 1.000
M1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

22.y=0.52 20.y=0.18 21.y=0.12
16. y=0.10 13.y=0.09 10. y=0.08
30. y=0.07 24.y=0.06 27.y=0.06
9.y=0.05 11.y=0.04 23.y=0.04
19. y=0.04 17.y=0.03 12.y=0.03
18.y=0.03 25.y=0.02 14.y=0.02
15. y=0.02 31.y=0.02 26.y=0.02
32.y=0.02 29.y=0.02 28.y=0.02
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 22, na 200.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Neda= -33.545 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = 0.134 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 420.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: NEd <= Ncrd (33.55 <= 278.15)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Rdy (0.13 <=7.62)

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Ned / Npl,Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Omjer Med,y / MN,y,Rd

NcRra=  278.15 kN

Wy,pl = 21.457 cm3

McRrd = 7.617 kNm
0.121

MN,y,Rd = 7.506 kNm
0.018

Racunska otpornost na izvijanje
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,y (33.55 <= 67.87)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: A

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (33.55 <= 67.87)

NbRdy=  67.870 kN

l,z= 420.00 cm

Az= 1807
o= 0210
pz= 0268

NbRdz=  67.870 kN

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 1.326
Koeficijent interakcije kyz = 0.837
Koeficijent interakcije kzy = 0.795
Koeficijent interakcije kzz = 1.395
Redukcijski koeficijent X = 0.268
NEed / (xy Nrk / yM1) 0.494
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.026
Uvjet 6.61: (0.52 <= 1)

Redukcijski koeficijent %z = 0.268
Ned / (yz NRk / yM1) 0.494
kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.015
Uvjet 6.62: (0.51 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj opterecenja 16, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila Nea=  -5.217 kN
Poprec¢na sila u z pravcu VEdz = 0.174 kN
Sistemska duzina Stapa = 420.00 cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.17 <= 83.00)

VplRdz=  83.002 kN
VeRrdz=  83.002 kN

Tower - 3D Model Builder 8.3
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/AGORJE

PRO GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR  OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM  12/2020

KON PROJEKTANT _ IVICA VRDOLJAK, maging.aedif STRANICA 2
3.4.8. VERTIKALNI SPREG

Opt. 20: 1+0.6xI11-1.2xVII-0.3xVIII

Grupa: VERTIKALNI SPREG
Utjecaji u gredi: max N1=55.76 / min N1=-65.15 kN
Opt. 22: 1+0.6xI11-0.3xVII-1.2xVIII

Grupa: VERTIKALNI SPREG
Utjecaji u gredi: max N1=93.94 / min N1=-95.69 kN

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs



PRO GRABEVINA - [ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA m
Iskoristivost presjeka
w e} a0 e} <
9 <
QA QA
=S i
N
X
A o s A
Okvir: H_2 - Grupa: VERTIKALNI SPREG

Iskoristivost presjeka

Kontrola stabilnosti

== oS Ses =2 D E=
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-3 — — — s
N
X
Ao o4
Okvir: H_7 - Grupa: VERTIKALNI SPREG
Kontrola stabilnosti
Iskoristivost presjeka
[0S} Sos Ta = o) =
N %7 N
QX QX7
X
— —

Iskoristivost presjeka

Okvir: H_10 - Grupa: VERTIKALNI SPREG
Kontrola stabilnosti

Okvir: V_8 - Grupa: VERTIKALNI SPREG
Kontrola stabilnosti
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/AGORJE

PRU GRABEVINA [ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020

KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA Mk

VS-D28 (179-157) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 355] [Set: 9] 6.2.4 Tlak

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Racunska otpornost na tlak NcRrd=  490.72 kN

Uvjet 6.9: NEd <= Ncrd (94.16 <= 490.72)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

6.2.6 Posmik
Ax=  13.823 cm2 Racunska nosivost na posmik VplRdz=  146.81 kN
1 Ay = 7.163 cm2 Racunska nosivost na posmik VcRdz=  146.81 kN

= 7.163 cm2 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.08 <= 146.81)
Ix= 418.70 cm4

z
¥ ly="209.35cm4 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
lz=209.35cm4 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
< R Wy= 36.728 cm3 Duzina izvijanja y-y Ly 611.64 cm

i Wz=  36.728 cm3 Relativna vitkost y-y Ay= 2057
v Wy,pl = 48.421 cm3 Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0210
Wzl =  48.421 cm3 Elastiéna kritiéna sila Nery=  115.98 kN
yMO= 1.000 Redukcijski koeficijent xy= 0212
M1 = 1.100 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy =  94.403 kN
2= 1.250 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (94.16 <= 94.40)
] Anet/A = 0.900
mm
- - Duzina izvijanja z-z lz= 611.64 cm
(fy = 35.5 ki/em2, fu = 51.0 kN/em2) Relativna vitkost -z az= 2057
Krivulja izvijanja za os z-z: A o= 0.210
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Redukcijski koeficijent xz= 0212
22. y=1.00 20. y=0.48 16. y=0.22 Rapunska otpornost na izvijanje NbRdz=  94.403 kN
21.y=0.19 10. y=0.17 13.y=0.17 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (94.16 <= 94.40)
30.y=0.15 24.y=0.12 27.y=0.12
9.y=0.09 19. y=0.09 23.y=0.06
12.y=0.05 11.y=0.04 18. y=0.04 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
17.y=0.04 26. y=0.03 32.y=0.03 (slu¢aj opterecenja 18, na 308.0 cm od pocetka $tapa)
25.y=0.03 31.y=0.02 15. y=0.02
14. y=0.01 29. y=0.01 28.y=0.01 Racunska uzduzna sila Neda=  19.221 kN
Poprec¢na sila u z pravcu VEdz = 0.162 kN
STAP IZLOZEN CENTRICNOM TLAKU Sistemska duzina Stapa L= 611.64cm
(slucaj opterecenja 22, pocetak Stapa) "
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Raéunska uzduzna sila Ned = -94.158 kN 6.2.6 Posmik
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 0.083 kN Racunska nosivost na posmik VplRdz=  146.81 kN
Sistemska duZina $tapa =  611.64cm Racunska nosivost na posmik VeRdz=  146.81 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.16 <= 146.81)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
VS-D13 (83-89)
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 10] 6.2.5 Savijanje y-y
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  35.157 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 8.262 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.12: Med,y <= McRra,y (0.14 <= 8.26)
Ax=  10.536 cm2 6.2.6 Posmik
1 z Ay = 5.429 cm2 Racunska nosivost na posmik VplRdz=  73.655 kN
= 5.429 cm2 Racunska nosivost na posmik VeRdz=  73.655 kN
q Ix= 289.55 cm4 Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.11 <= 73.65)
> ly=  144.78 cm4
lz=144.78 cm4 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
© Wy=  26.810 cm3 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
S > Wz=  26.810 cm3 Uvjet: Ved.z <= 50%VplRd.z
y Wy,pl=  35.157 cm3
l KE/ Wzl = 35.157 cm3 6.2.9 Savijanje i centriéna sila
yMO = 1.000 Omjer NEd / Npi,Rd 0.170
M1 = 1.100 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 8.023 kNm
2= 1.250 Omjer Med,y / Mn,y,Rd 0.018
(mm) Anet/A= 0.900 Uvjet 6.41: (0.02 <= 1)
(fy=23.5 kiN/em2, fu = 36.0 kN/em2) 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA DuZina izvijanja y-y ly= 660.79 cm
20.y=0.79 22.y=0.50 15.y=0.25 Relativna vitkost y-y ry= 1898
14.y=0.25 9.y=0.25 18.y=0.20 KI’IVUlljva izvijanja za os y-y: A o= 0.210
17.y=0.20 28.y=0.17 29.y=0.17 Elast|cn? krmcnq §.|Ia Nery = 68.721 kN
23.y=0.17 31.y=0.14 19.y=0.13 Regukcuskl koeficijent o vy = 0.245
32.y=0.11 13.y=0.10 27.y=0.08 Racéunska otpornost na izvijanje NbRdy=  55.229 kN
12. V=O-07 26. V=0-07 11. V=0-07 Uvjet 6.46: Neq <= Nb,Rd,y (42.09 <= 55.23)
25.y=0.07 21.y=0.07 10. y=0.04
24.y=0.02 16. y=0.01 30. y=0.01 Duzina izvijanja z-z l,z=  660.79 cm
Relativna vitkost z-z rz= 1.898
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Krivulja izvijanja za os z-z: A o= 0.210
(sluéaj optereéenja 20, na 330.4 cm od podetka $tapa) Redukcijski koeficijent xz= 0245
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rrdz=  55.229 kN
Racgunska uzduzna sila Ned = -42.091 kN Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (42.09 <= 55.23)
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = 0.112 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = 0.141 kNm 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
Moment torzije Mt= -0.038 kNm savijanjem i normalnim tlakom
Sistemska duzina Stapa L= 660.79 cm Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Klasa presjeka 1 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
. Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije kyy = 1.529
6.2.4 Tlak Koeficijent interakcije kyz = 0.966
Racunska otpornost na tlak NcRrd = 247.59 kN Koeficijent interakcije kzy = 0.918
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rrd (42.09 <= 247.59) Koeficijent interakcije kzz = 1.610
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PRU GRABEVINA IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KDN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 115
Redukcijski koeficijent = 0.245 Racéunska uzduzna sila Nea=  -4.766 kN
NEed / (xy Nrk / yM1) 0.762 Poprec¢na sila u z pravcu VEdz = 0.155 kN
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.029 Momenat savijanja oko y osi Med,y = 0.133 kNm
Uvjet 6.61: (0.79 <=1) Moment torzije Mt=  -0.135 kNm
Sistemska duzina Stapa = 660.79 cm
Redukcijski koeficijent xz= 0.245
Ned / (32 NRk / yM1) 0.762 6.2 NOSIVQST POPRECNIH PRESJEKA
kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.017 6.2.6 Posmik )
Uvjet 6.62: (0.78 <= 1) Racunska nosivost na posmik VplRdz=  73.655 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  73.655 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.16 <= 73.65)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 13, na 330.4 cm od pocetka $tapa)
VS-D19 (164-134)
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235] [Set: 10] 6.2.9 Savijanje i centricna sila
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Omijer Ned / Npl,Rd 0.109
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 8.163 KNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Omjer Med,y / MN,y,Rd 0.013
Uvjet 6.41: (0.01 <= 1)
Ax= 10.536 cm2
4, Ay = 5.429 cm2 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
= 5.429 cm2 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
q Ix= 289.55 cm4 Duzina izvijanja y-y ly= 643.85cm
> ly= 144.78 cm4 Relativna vitkost y-y Y= 1.849
lz= 144.78 cm4 Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
o Wy=  26.810 cm3 Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 72.385 kN
= > Wz=  26.810 cm3 Redukcijski koeficijent WY = 0.257
y Wy,pl = 35.157 cm3 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy = 57.909 kN
Wz,pl=  35.157 cm3 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,y (27.03 <= 57.91)
yMO = 1.000
wM1= 1.100 Duzina izvijanja z-z lz= 643.85cm
yM2 = 1.250 Relativna vitkost z-z AzZ= 1.849
mm] Anet/A = 0.900 Krivulja izvijanja za os z-z: A a= 0210
_ _ Redukcijski koeficijent zZ= 0.257
(fy = 23.5 kN/om2, fu = 36.0 kN/cm2) Radunska otpornost na izvijanje Nb.F){Cd,z = 57.909 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (27.03 <= 57.91)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA ) . . .
20. y=0.48 22.y=0.36 16.y=0.23 6.3..1_3 E.Iem(-j;ntl konst_antnog poprecnog presjeka optereceni
13.y=0.18 10.y=0.18 30. y=0.15 savijanjem i normalnim tlakom
24.y=0.13 27.y=0.12 19.y=0.10 Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom
9.y=0.09 23.y=0.07 21.y=0.07 metodom br. 2 (Aneks B)
14.y=0.06 15. y=0.04 28.y=0.04 Koef!c!!ent un!formnog momenta Cmy = 0.950
29.y=0.03 17.y=0.02 12.y=0.01 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
31.y=0.01 18. y=0.01 11.y=0.01 ﬁoe;icijent uniforkmnog momenta Cn;(LT = (1)2(5)0
- - - oeficijent interakcije yy = .305
26.y=0.01 25.y=0.01 32.y=001 Koeficijent interakcije ke=  0.824
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent interakcije kzy= 0783
(sluaj opterecenja 20, na 321.9 cm od podetka Stapa) Koeficijent interakcije kaz = 1.373
Ragunska uzduzna sila Ne¢= -27.030 kN Redukcijski koeficijent w= 0257
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 0.110 kN NEdf (ory NRK / yM1) 0.467
Momenat savijanja oko y osi Medy=  0.104 kNm kyy * (Mygd + AMyEd) / ... 0.018
Sistemska duzina $tapa = 643.85cm Uvjet 6.61: (0.48 <=1)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Redukcijski koeficijent xz= 0.257
Klasa presjeka 1 NEd / (XZ NRk / yM']) 0.467
kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.011
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.62: (0.48 <=1)
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak NcRrd =  247.59 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (27.03 <= 247.59) PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 18, na 321.9 cm od pocetka Stapa)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  35.157 cm3 Racunska uzduzna sila NEed = 1.199 kN
Radunska otpornost na savijanje Mcrd=  8.262 kNm Poprecna sila u z pravcu Vedz=  0.150 kN
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Rd,y (0.10 <= 8.26) Momenat savijanja oko y osi MEdy = 0.106 kNm
Moment torzije Mt = 0.026 kNm
6.2.6 Posmik Sistemska duzina Stapa L= 643.85cm
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  73.655 kN -
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  73.655 kN 66.226NPOoSslr\n/$ST POPRECNIH PRESJEKA
Uvjet 6.17: Vedz <= VeRaz (0.11 <= 73.65) Rac¢unska nosivost na posmik Vp,Rdz =  73.655 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  73.655 kN

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.15 <= 73.65)
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PROJPY s
KON PROJEKTANT

IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE
OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktara Sipeka 16, Stubicke Toplice
IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif

0oP 20/20-8
DATUM 12/2020
STRANICA 116

3.4.8.

SEKUNDARNA KONSTRUKCIJA

Opt. 16: 1.35x1+0.75xI1+1.5xI11+1.5xIV

-1
=

HEA 160
N
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HiA 160
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HiA 160 HiA 160 HEA 160
N N ~

Py = e = Okvir:H. 2 - Grupa: SEKUNDARNA KONSTRUKCIJA
Utjecaji u gredi: max M3= 7.40 / min M3= 0.00 kNm
Opt. 16: 1.35x1+0.75xI1+1.5xI11+1.5xIV
i} m
< © : —
— LO\ — — Lo\ T [ T 11 I I q-‘ I = &
HEA 160 HEA 160 HEA 160 HEATB0 T eh A 60— HEAeh T
S S S
N ~ o9
» - - = = OkvirH 2 - Grupa: SEKUNDARNA KONSTRUKCIJA
Utjecaji u gredi: max N1=11.73 / min N1=-8.00 kN
Opt. 16: 1.35x1+0.75xI11+1.5xI11+1.5xIV
i} m
b=y b=y =3 b=y b= P
~ ~ 2 ~ ~ ~
TETHEA 160 CT——FEA 160 [ T——FEA 160 CT——FEA160 | HEA160 CT——FEA 160 CT——FEA 160 '
b= =3 3 3 =3 3 b=
~ ~ N N ~ ~ ~
= . - - - OkvirH_2 - Grupa: SEKUNDARNA KONSTRUKCIJA
Utjecaji u gredi: max T2=7.04 / min T2=-7.04 kN
Iskoristivost presjeka
n 1N}
0.17 0.17 0.7 0.17 0.19 0.19 020
B Y & -4 N Okvir:H. 2 - Grupa: SEKU}
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PRO GRADEVINA  [ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA ni
FSN1-7 (85-69) 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
POPRECNI PRESJEK: IPBI 160 [S 235] [Set: 5] DuZina izvijanja y-y ly=420.00 cm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Relativna vitkost y-y Ay= 0682
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Elasticna kriticna sila Nery = 1962.2 kN
Redukcijski koeficijent WY = 0.794
Ax= 38.800 cm2 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy=  658.12 kN

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

Ay = 25.560 cm2
= 13.240 cm2
Ix=12.300 cm4
ly=1670.0 cm4
lz=  616.00 cm4
Wy = 219.74 cm3
Wz=  77.000 cm3

Wy,pl=  237.43 cm3

Wzpl=  115.20 cm3
WMO= 1000
WM1= 1100
M2= 1250
AnetA=  0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

16. y=0.20 13.y=0.19 14.y=0.18

15.y=0.18 9.y=0.18 17.y=0.18

18.y=0.18 10.y=0.15 24.y=0.15

30.y=0.15 27.y=0.14 20.y=0.14

22.y=0.14 12.y=0.13 23.y=0.13

19.y=0.13 25.y=0.13 26.y=0.13

11.y=0.13 28.y=0.13 29.y=0.13

21.y=0.13 31.y=0.13 32.y=0.13
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterec¢enja 16, na 200.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Nea=  -8.001 kN
Poprec¢na sila u z pravcu VEd,z = -0.335 kN
Momenat savijanja oko y osi MEdy = 7.308 kNm
Sistemska duzina Stapa = 420.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nerd=  911.80 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,rd  (8.00 <= 911.80)
6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wy,eff= 193.30 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd =  45.426 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Rdy (7.31 <= 45.43)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  109.08 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  109.08 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.34 <= 109.08)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npl,Rd 0.009
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNy,Rd = 55.797 KNm
Koeficijent o= 1.000
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd) o 0.131

Uvjet 6.41: (0.13 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,y (8.00 <= 658.12)

DuzZina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (8.00 <= 391.63)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak boc¢no pridrzanih toaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovarajuéi moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije (6.3.2.2.)

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,Rd (7.31 <= 40.39)

l,z=  420.00 cm

AzZ= 1.122
o= 0.490
XZ= 0.472
NbRdz=  391.63 kN
C1= 1.132
c2= 0.459
C3= 0.525
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 7.600 cm
zj= 0.000 cm
L= 420.00 cm
lw = 31410 cm6
Mcr= 87.409 kNm
Wy = 237.43 cm3
olT= 0.210
ALT_= 0.799
%LT = 0.796
MbRd =  40.392 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.956
Koeficijent interakcije kyz = 0.617
Koeficijent interakcije kzy = 0.997
Koeficijent interakcije kzz = 1.029
Redukcijski koeficijent X = 0.794
NEed / (xy NRk / yM1) 0.012
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.173
Uvjet 6.61: (0.19 <= 1)

Redukcijski koeficijent %z = 0.472
NEed / (yz NRk / yM1) 0.020
kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.180
Uvjet 6.62: (0.20 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj opterecenja 16, na 20.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Nea=  -8.001 kN
Poprec¢na sila u z pravcu VEdz=  -6.373 kN
Momenat savijanja oko y osi MEq,y = 1.233 kNm

Sistemska duzina Stapa

L= 420.00 cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (6.37 <= 109.08)

109.08 kN
109.08 kN

Vpl,Rd,z =
VeRd,z =
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PRO GRADEVINA  [ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 18

Opt. 22: 1+0.6xI111-0.3xVII-1xVIII

Okvir: V_1 - Grupa: SEKUNDARNA KONSTRUKCIJA
Utjecaji u gredi: max N1=13.39 / min N1=-26.31 kN
Iskoristivost presjeka

Okvir: V_1 - Grupa: SEKUNDARNA KONSTRUKCIJA
Kontrola stabilnosti
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/AGORJE

GRABEVINA
PRO INVESTITOR
KON PROJEKTANT

IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE
OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktara Sipeka 16, Stubicke Toplice
IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif

0oP 20/20-8
DATUM 12/2020
STRANICA 19

SN1 (1-9)

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 200x100x4 [S 235] [Set: 11]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

T -sfle

)|
l

100,

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

22.950 cm2
7.650 cm2
15.300 cm2
969.98 cm4
1188.7 cm4
405.76 cm4
118.87 cm3
81.152 cm3
152.13 cm3
93.728 cm3
1.000
1.100
1.250
0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

22.y=0.39 20.y=0.30 13.y=0.23

16.y=0.23 9.y=0.21 14.y=0.20

17.y=0.20 15.y=0.18 18.y=0.17

11.y=0.17 27.y=0.16 30.y=0.16

10.y=0.15 23.y=0.15 28.y=0.14

31.y=0.14 29.y=0.13 24.y=0.12

25.y=0.12 12.y=0.10 32.y=0.10

19.y=0.10 26.y=0.09 21.y=0.07
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterec¢enja 22, na 574.2 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -25.354 kN
Poprecna sila u y pravcu VEdy=  -0.183 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz = 0.299 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy=  -1.079 kNm
Momenat savijanja oko z osi Mgdz=  -0.150 kNm
Moment torzije Mt=  -0.132 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 934.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak NcRrd =  539.33 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,rd (25.35 <= 539.33)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  152.13 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 35.750 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Rd,y (1.08 <= 35.75)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl=  93.728 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 22.026 kNm
Uvjet 6.12: Med,z <= Mc,Rd,z (0.15 <= 22.03)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik VpRdz =  207.59 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  207.59 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.30 <= 207.59)
Racunska nosivost na posmik VplRdy =  103.79 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdy =  103.79 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (0.18 <= 103.79)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%VpI,Rd,z ; VEd,y <= 50%VpI,Rdy
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npi,Rd 0.047

Uvjet 6.41: (0.00 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

DuZina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: C

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (25.35 <= 174.55)

DuzZina izvijanja z-z

Ly=934.00 cm

Y= 1.382

o= 0.490
Ner,y = 282.43 kN

vy = 0.356
NbRdy=  174.55 kN

l,z=  934.00 cm

Relativna vitkost z-z Az= 2.365
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Redukcijski koeficijent XZ= 0.146
Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  71.711 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (25.35 <= 71.71)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duZine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boc¢no pridrzanih to¢aka L= 934.00cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 311.10 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy= 152,13 cm3
Koeficijent imperf. olLT= 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.339
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) %LT = 0.895
Racunska otpornost na izvijanje MbRrd = 29.077 kNm
Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,Rd (1.08 <= 29.08)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 1.060
Koeficijent interakcije kyz = 0.731
Koeficijent interakcije kzy = 0.636
Koeficijent interakcije kzz = 1.219
Redukcijski koeficijent X = 0.356
NEed / (xy NRk / yM1) 0.145
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.039
kyz * (Mzed + AMzEd) / ... 0.005
Uvjet 6.61: (0.19 <= 1)

Redukcijski koeficijent %z = 0.146
Ned / (yz NRk / yM1) 0.354
kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.024
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.009
Uvjet 6.62: (0.39 <=1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj opterecenja 17, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila Nea =  -4.402 kN
Poprec¢na sila u y pravcu VEdy = -0.120 kN
Poprec¢na sila u z pravcu VEdz = 2.280 kN
Moment torzije Mt= -0.045 kNm
Sistemska duzina Stapa = 934.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik VplRdz=  207.59 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  207.59 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (2.28 <= 207.59)

Racunska nosivost na posmik VplRdy =  103.79 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdy =  103.79 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (0.12 <= 103.79)
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SN3 (8-2)

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x4 [S 235] [Set: 12]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

]

‘_l T ++4

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

Ax= 14.950 cm2
Ay = 7.475 cm2

= 7.475 cm2

Ix= 353.89 cm4
ly=221.33 cm4
lz=  221.33 cm4

Wy = 44.266 cm3
Wz = 44.266 cm3
Wy,pl =  55.328 cm3

Wzpl= 55328 cm3
yMO=  1.000
WM1= 1100
WM2= 1250

AnetA=  0.900

DuZina izvijanja y-y lLy=290.99 cm
Relativna vitkost y-y ALY = 0.805
Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.490
Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 541.75 kN
Redukcijski koeficijent vy = 0.659
Racunska otpornost na izvijanje NbRdy=  210.42 kN

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rdy (15.64 <= 210.42)

Duzina izvijanja z-z lz= 290.99 cm
Relativna vitkost z-z Az= 0.805
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Redukcijski koeficijent Xz = 0.659
Racéunska otpornost na izvijanje NbRdz=  210.42 kN

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (15.64 <= 210.42)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

22.y=0.08 20. y=0.05
16.y=0.03 13.y=0.03
10. y=0.02 30. y=0.02
9.y=0.02 24.y=0.02
11.y=0.01 12. y=0.01
18. y=0.01 25. y=0.01
32.y=0.01 31.y=0.01
14.y=0.00 29. y=0.00

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU

(slu¢aj opterecenja 22, na 135.8 cm od pocetka $tapa)

21.y=0.04
19. y=0.02
27.y=0.02
23.y=0.01
17.y=0.01
26. y=0.01
15. y=0.00
28. y=0.00

Racdunska uzduzna sila
Momenat savijanja oko y osi
Moment torzije

Sistemska duzina Stapa

Neda = -15.638 kN
MEdq,y = 0.043 kNm
Mt=  -0.022 kNm
L= 290.99 cm

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.993
Koeficijent interakcije kyz = 0.627
Koeficijent interakcije kzy = 0.596
Koeficijent interakcije kzz = 1.045
Redukcijski koeficijent X = 0.659
Ned / (xy NRk / yM1) 0.074
kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.004
Uvjet 6.61: (0.08 <= 1)

Redukcijski koeficijent xz= 0.659
NEed / (yz Nrk / yM1) 0.074
kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.002

Uvjet 6.62: (0.08 <= 1)

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: NEd <= Nc,rd  (15.64 <= 351.33)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Rrd,y (0.04 <= 13.00)

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npl,Rd
Uvjet 6.41: (0.00 <= 1)

Nerd=  351.33 kN

Wy,pl =  55.328 cm3
McRrda = 13.002 kNm

0.045

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 16, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila Nes=  -5.071 kN
Poprec¢na sila u z pravcu VEdz=  -0.081kN
Moment torzije Mt = 0.032 kNm
Sistemska duzina Stapa = 290.99 cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  101.42 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  101.42 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.08 <= 101.42)
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4. Proracun AB konstrukcije
4.1. Ulazni podaci - AB konstrukcija
Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] w yIkN/m3] af[1/C] Em[kN/m2] um
[ 1 |Beton C30/37 \ 3.300e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5] 3.200e+7] 0.20]
Setovi plo¢a
No d[m] e[m] Materijal Tip prorauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna
<3> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a Izotropna

Setovi greda

Set: 1 _Presjek: b/d=25/50, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A1l [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13
2 | 1-Beton C30/37 | 1.250e-1 | 1.042e-1 | 1.042e-1 | 1.788e-3 | 6.510e-4 | 2.604e-3

T %7 ]

+ 7

[cm]

[Set: 2 Presjek: b/d=20/25, Fiktivna ekscentriénost
Mat. \ A1l \ A2 [ A3 \ [l \ 12 \ 13
2 | 1-Beton C30/37 | 5.000e-2 | 4.167e-2 | 4.167e-2 | 3.421e-4 | 1.667e-4 | 2.604e-4
3
[cm]
[Set: 3 Presjek: b/d=40/40, Fiktivna ekscentriénost
Mat. \ A1l \ A2 [ A3 \ I \ 12 \ 13
2 [ 1-Beton C30/37 | 1.600e-1 | 1.333e-1 | 1.333e-1 | 3.605e-3 | 2.133e-3 | 2.133e-3

7

fem]

Set: 4 Presjek: b/d=40/40, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A1 [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13
| 1-Beton C30/37 | 1.600e-1 | 1.333e-1 | 1.333e-1 | 3.605e-3 | 2.133e-3 | 2.133e-3

[cm]
Setovi linijskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m]
\ 1 | 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] \
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Izometrija

H3

)

H_2

V_1
V.3
V_4
V_5
V_6
V_8
V_12

v_10

H_1

1

V_2
V.7
V_

Dispozicija okvira
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Lista sluCajeva opterecenja

1 Stalno (g) 10 Komb.: [+0.6xI1-1.2x1V-0.3xV-1.2xVI-0.3xVII

2 Korisno 11 Komb.: 1+0.6x11+0.3xIV+1.2xV+0.3xVI+1.2xVII
3 Snijeg 12 |Komb.: 1+0.6xI1-0.3xIV-1.2xV-0.3xVI-1.2xVII

4 Ex 13 |Komb.: 1+0.6xI1+1.2xIV+0.3xV-1.2xVI-0.3xVII
5 Ey 14 |Komb.: 1+0.6xII-1.2xIV-0.3xV+1.2xVI+0.3xVII
6 Potres X 15 |Komb.: 1+0.6xI1+0.3xIV+1.2xV-0.3xVI-1.2xVII
7 Potres y 16 Komb.: [+0.6xI11-0.3xIV-1.2xV+0.3xVI+1.2xVII
8 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xIll 17 [Komb.: I+l

9 Komb.: [+0.6x11+1.2xIV+0.3xV+1.2xVI+0.3xVII

Opt. 1: Stalno (g)

Izometrija
Opt. 1: Stalno (g)

Izometrija
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Opt. 2: Korisno

Izometrija
Opt. 2: Korisno

Izometrija
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Opt. 3: Snijeg

Izometrija
Opt. 4: Ex - kvazistalno optereéenje

Izometrija
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Opt. 5: Ey - kvazistalno optereéenje

Izometrija

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs



PRO GRABEVINA IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR  OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
K U N PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 121
4.3. Modalna analiza, Seizmicki proracun
Napredne opcije seizmi¢kog proracuna:
Mase grupirane u nivoima izabranih plo¢a
Ploge - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Zidovi - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Stupovi - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu
No Naziv Koeficijent
1 _|Stalno (g) 1.00
2 |Korisno 0.60
3 [Snijeg 0.00
4 |Ex 1.00
5 |Ey 1.00
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
3.45 14.86 20.80 797.61 2.39
Ukupno: 3.45 14.86 20.80 797.61
No T[s] f[Hz] No T[s] f[Hz] No T[s] f[Hz]
1 0.0321 31.1505 6 0.0201 49.8444 11 0.0152 65.7324
2 0.0300 33.2787 7 0.0182 54.7971 12 0.0148 67.7330
3 0.0261 38.3515 8 0.0177 56.6347 13 0.0145 69.1866
4 0.0259 38.6433 9 0.0164 60.8672 14 0.0140 71.3598
5 0.0218 45.8220 10 0.0158 63.3097 15 0.0135 74.1333
Seizmicki proradun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)
Razred tla: B
Razred vaznosti: Il (y=1.2)
Odnos ag/g: 0.24
Koeficijent prigusenja 0.05

Faktori pravca potresa:

Sluéaj optere¢enja Kut a[°] k,a+90° Faktor P.
Potres X 0 1.000 0.000 0.000 2.400*
Potres y 0 0.000 1.000 0.000 2.400*

Tip spektra

Sluéaj optere¢enja avg/ag
Potres X 1.200 0.150 0.500 2.000 1.000
Potres y 1.200 0.150 0.500 2.000 1.000
Projektni spektar
nm/s2 Razred tla: B
Razred vaznosti: lll (y=1.2)
3.53 Odnos ag/g: 0.24
Koeficijent prigusenja 0.05
T
15
0.88
2 3 3 T(s)
o o o~
S=1.20, Tb=0.15, Tc=0.50, Td=2.00
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Potres X
Konstrukcija pravilna po visini, Duktilni sustavi povezanih zidova (Sustav zidova: Zidovima
ekvivalentni dvojni sustav, ili povezani zidni sustav - au/a1=1.2), Klasa duktilnosti DCM:
qo=3au/a1=3.60
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: ao=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasSanja: q=qo-kw=2.40
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 1.79] 51.57| -0.03| 1821.3| -71.86| -3.64| 19.84| 15.46| -0.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 1.79| 51.57| -0.03| 1821.3| -71.86, -3.64| 19.84] 1546| -0.60
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Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 1.86] 10.86 0.42 0.06 4.44 0.15 0.31 2.57 0.21
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 1.86] 10.86 0.42 0.06 4.44 0.15 0.31 2.57 0.21
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 494 -885 -0.59| 47.23 3.25 0.21 0.85 0.04 0.12
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 4.94| -885 -0.59| 47.23 3.25 0.21 0.85 0.04 0.12
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z [m] [ Px[KN][ Py [KN] [ Pz [KN] | Px [KN] [ Py [KN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
3.45 9.04 -3.37 4.78| 24.07 -8.57 -2.65 0.42 -1.29 -0.14
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 9.04] -337 4.78] 24.07| -857| -2.65 042] -1.29| -0.14
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45 0.32] -0.30] -0.50 0.47 0.54| -0.75 2.91 6.89| -0.70
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>= 0.32] -0.30] -0.50 0.47 0.54| -0.75 2.91 6.89| -0.70

Raspored seizmickih sila po visini objekta - Potres y
Konstrukcija pravilna po visini, Duktilni sustavi povezanih zidova (Sustav zidova: Zidovima
ekvivalentni dvojni sustav, ili povezani zidni sustav - au/a1=1.2), Klasa duktilnosti DCM:

qo=3au/a1=3.60

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: ao=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: q=qo-kw=2.40

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.45| 51.57| 1488.2 -0.92| -71.86 2.84 0.14| 15.46| 12.05 -0.47
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
¥=| 51.57| 1488.2 -0.92| -71.86 2.84 0.14| 15.46| 12.05 -0.47
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
345 10.86| 63.46 244 4.44| 307.74] 10.46 257 21.46 1.76
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
¥=| 10.86| 63.46 2.44 4.44| 307.74| 10.46 2.57| 21.46 1.76
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] [ Pz [kN]
3.45 -8.85| 15.87 1.06 3.25 0.22 0.01 0.04 0.00 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
=] -8.85 15.87 1.06 3.25 0.22 0.01 0.04 0.00 0.01
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] [ Px [kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
3.45 -3.37 1.26 -1.78 -8.57 3.05 0.94 -1.29 3.98 0.44
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
D= -3.37 1.26 -1.78 -8.57 3.05 0.94 -1.29 3.98 0.44
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
345 -0.30 0.29 0.48 0.54 0.61] -0.86 6.89] 16.32] -1.66
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| -0.30 0.29 0.48 0.54 0.61] -0.86 6.89] 16.32] -1.66
Faktori participacije - Relativho u¢e$ée
Ton \ Naziv 1. Potres X | 2. Potres y
1 0.001 0.768
2 0.941 0.001
3 0.010 0.006
4 0.001 0.033
5 0.000 0.159
6 0.000 0.011
7 0.003 0.008
8 0.024 0.000
9 0.000 0.000
10 0.005 0.001
11 0.012 0.002
12 0.000 0.002
13 0.000 0.000
14 0.000 0.000
15 0.002 0.008
Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase
Ton U [a=0°] U [a=0°] Ton U [a=0°] U [a=0°]
1 0.09 0.09 9 0.05 0.05
2 91.37 91.37 10 0.49 0.49
3 1.01 1.01 11 1.28 1.28
4 0.10 0.10 12 0.02 0.02
5 0.00 0.00 13 0.02 0.02
6 0.02 0.02 14 0.03 0.03
7 0.26 0.26 15 0.16 0.16
8 249 2.49 U (%) 97.37 97.37
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PRU GRABDEVINA IZGRADNJA SEURTSKE DVORANE USNUVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020.

KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif. STRANICA 129
4.4.1. AB PLOCE | GREDE

Opt. 8: 1.35xI+1.5xI1+1.5xIll

Nivo: [3.45 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 31.50 / min Mx= -68.91 kNm/m
Opt. 8: 1.35x1+1.5xI1+1.5xI1

Nivo: [3.45 m]
Utjecaji u ploci: max My= 11.07 / min My= -22.32 kNm/m
Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs
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PRU GRABEVINA- IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Vikfora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020.
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif. STRANICA 130

Opt. 8: 1.35xI+1.5xI1+1.5xIl1

Nivo: [3.45 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 46.74 / min M3=-98.93 kNm
Opt. 8: 1.35xI+1.5x11+1.5xlIl

Nivo: [3.45 m]
Utjecaji u gredi: max T2= 139.49 / min T2=-62.61 kN
Opt. 8: 1.35xI+1.5x11+1.5xlIl

Nivo: [3.45 m]
Utjecaji u gredi: max N1=20.74 / min N1=-47.43 kN

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs
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PRO GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020

KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ng.aedif STRANICA 131
4.4.2. AB ZIDOVI

Opt. 8: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll

e nlE (v 1 gl
2\l4 (g Y

Okvir: H_3
Utjecaji u ploci: max Mx=26.11 / min Mx=-10.46 kNm/m
Opt. 8: 1.35xI+1.5x11+1.5xlIl

o e

000

-20.07

\Y

Okvir: H_3
Utjecaji u ploci: max My= 47.84 / min My=-20.07 kNm/m
Opt. 8: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll

12.34 16.65 14.30 17.00 12.90 18.03 18.35

FASF T N

et

3

Okvir: H_3
Utjecaji u ploci: max Nx= 23.17 / min Nx=-78.74 kN/m
Opt. 8: 1.35xI+1.5xI1+1.5xllI

-178.10 6.53 2.74 10.76

L ) T

Okvir: H_3
Utjecaji u ploci: max Ny= 14.77 / min Ny=-178.10 kN/m

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs
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KON PROJEKTANT

PRO GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
IVICA VROOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 132

Opt. 8: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll

T

.

Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Mx= 2.27 / min Mx= -5.56 kNm/m

Opt. 8: 1.35xI+1.5xI1+1.5xllI

-1.05
000 _
=7 =

Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max My= 3.32 / min My= -7.34 kNm/m

Opt. 8: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll

9.38

Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Nx= 17.05 / min Nx=-81.34 kN/m

Opt. 8: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll

-36.12-218.73 -37.13 -22160  -25.37 -35.95 -219.60 -42.83 -34.73 -217.35 -39.06 -31.59 -32.60 -38.69 -36.90
J >
= o
2 #
— — — — — —

Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Ny=-25.37 / min Ny= -221.60 kN/m

Radimpex - www.radimpex.rs
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PRO GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8

INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ng.aedif STRANICA 133
Opt. 8: 1.35xI+1.5xI1+1.5xIl1 Opt. 8: 1.35xI+1.5xI1+1.5xlll

= =
Okvir: V_4 Okvir: V_4
Utjecaji u ploci: max Mx=1.11/ min Mx=-1.91 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 1.48 / min My=-9.41 kNm/m
Opt. 8: 1.35xI+1.5x11+1.5xlIl Opt. 8: 1.35x1+1.5xI1+1.5xIll
N
= =
Okvir: V_4 Okvir: V_4
Utjecaji u ploci: max Nx=47.97 / min Nx=-73.15 kN/m Utjecaji u ploci: max Ny=-7.79 / min Ny=-231.71 kN/m
Opt. 12: 14+0.6x11-0.3x1V-1.2xV-0.3xVI-1.2x VI Opt. 12: 14+0.6x11-0.3xI1V-1.2xV-0.3xVI-1.2x VI
1.
[==3 =]
Okvir: V_4 Okvir: V_4
Utjecaji u ploc¢i: max Nx= 132.06 / min Nx= 0.00 kN/m Utjecaiji u plo¢i: max Ny= 232.72 / min Ny= 0.00 kN/m

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs



/AGORJE

PRO GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ng.aedif STRANICA 134

Opt. 18: [Anv] 8-16

95.28] 7025 6620] i 0:05 :
[ N . i 0.17
PN H1.56
H 23 ]
=H 6258/ {
[ ] I i
I 1 X . i
,' = =t s =
0.19f -48.45 1292 -26.04 | /3762
— = =] = = = — = —
Okvir: H_3

Utjecaji u gredi: max N1=59.57 / min N1=-95.28 kN
Opt. 18: [Anv] 8-16

7721 4889 4753 1041051 0.901:0.04

os ——
[ s

3 .

49.49 45.46 4.19 12.32
0.08

4.27111.92 0.4
377 1.43

Okvir: H_3
Utjecaji u gredi: max M2=49.49 / min M2=-77.21 kNm
Opt. 18: [Anv] 8-16

1.49 94.53] ‘ 72971 70.98] 041
N 25.82 ———
7 //”’“ﬁ
X
-5.7! -36.52 -41.47 -39.82 -38.87 % -13.75 j:‘|-12.56
— = = = = = — —

Okvir: H_3
Utjecaji u gredi: max T3= 94.53 / min T3=-41.47 kN
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PRU GRABDEVINA IZGRADNJA SEURTSKE DVORANE USNUVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020.

KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif. STRANICA 135
4.5.1. AB PLOCE | GREDE

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI1+1.50xI1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=3.00 cm

Nivo: [3.45 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 4.39 cm?/m
Mjerodavno opterec¢enje: 1.35xI+1.50xI1+1.50xIIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=3.00 cm

Nivo: [3.45 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.52 cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs
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PRU GRABEVINA- IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Vikfora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020.
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif. STRANICA 136

Mjerodavno optereéenje: 1.35xI+1.50xI11+1.50xI11
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=3.00 cm

Nivo: [3.45 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -8.12 cm?/m
Mjerodavno optereéenje: 1.35xI+1.50xI11+1.50xI11
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=3.00 cm

Nivo: [3.45 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -2.93 cm*m

Medukatnu plocu (P101) armirati sa Q-503 i dodatno sa ¢8/10 cm prema dijagramu potrebih powrSina armature.

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs
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PRO GRABEVINA  [ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM
KUN PROJEKTANT _ IVICA VRDOLJAK, maging aedif STRANICA
PODNA PLOCA PODRUMSKOG DIJELA
Materijali: AB PLOCA DEDLJINE 20 cm Popreéni presjek:
GORNJA
Y= 1,5 C30/37 i b= 100,0 cm
Y= 1,15 B500B ° h= 20,0 cm
fo= 30,0 Nimm? DONA s c= 30cm
fom = 2,9 Njmm? 0=8
fyk= 500,0 N/mm? d= h-c-¢= 16,2 cm
fa= fadve = 20 N/mm? Minimalna i maksimalna armatura:
fa= fulvs = 434,783 N/mm® Asmin= 0,26bxdxf/f= 2,44 cm?
Agpi= 0,0013bxd= 211 ¢m?
Asmax=0,22xbxh= 4400 cm?
Odabrana armatura: Q-335 -obostrano
Rub dodatno armirati sa: 4014 As= 6,16 cm’
vilice @8 /10cm
PODNA PLOCA DVORANE (BORILISTE)
Materijali: AB PLOCA DEDLJINE 20 cm Popre¢ni presjek:
GORNJA
Y= 1,5 C30/37 b= 100,0 cm
Y= 1,15 B500B e h= 20,0 cm
foc= 30,0 N/mm? DO s c= 3,0cm
fom= 2,9 Nimm? @=8
fyk= 500,0 N/mm? d= h-c-¢= 16,2 cm
fa= fadve = 20 N/mm? Minimalna i maksimalna armatura:
fya= fudvs 434,783 N/mm? Agpin= 0,26bxdxfy/ffi= 244  om?
Agpi= 0,0013bxd= 211 cm?
Agmax =022 xb xh = 44,00 cm?
Odabrana armatura: Q-335 -obostrano
Rub dodatno armirati sa: 2014 As= 308 cm?

vilice

@8 [15¢m
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PRO GRABEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, maging aedif STRANICA 138
KS
Materijali: AB PLOCA Analiza optereéenja:
-stalno
Y= 1,5 C 30/37 -vlastita teZina 5,00 kN/m?
Y= 1,15 B500B -slojevi poda 0,30 kN/m?
foe= 30,0 N/mm? 9= 530 kN/m?
fctm = 2|9 N/mmz
f= 500,0 N/mm?
fa= faltc = 20 N/mm? -korisno p= 500 kN/m?
fa= fulvs = 434,78 Nimm?

Staticki sustav: Rezne sile: (za 1 m Sirine):

Mg=  0,125xgx L? = 23,7 kNm
My=  0125xpxL? = 22,4 kNm
Vy= 05xgxL = 15,9 kN
V= 05xpxL = 15,0 kN
Mgg= 1.35:My+15:M,= 65,618 kNm
| L |
| | Vgg=  1,35Vg+ 15V, = 43,855
L= 570m L= 599 m
Poprecni presjek: Dimenzioniranje - uzduzna armatura:
GORNJA Msq
= —_— 0,107
_— Msd b x 4’ x T
S N 1= 17% €= 0,167 C= 0,931
b= 100,0 cm Msq
’ Agj= ———— = 9,26 2
h= 20,0 cm ! Cxdxfy om
c= 20cm @=10
d= h-c- ¢ /2= 17,5 cm AS,min= 0!ZGbdefctm/fyk= 2,64 sz
Asmn= 00013bxd= 228 cm?
za C<40/50 Asma™ 022xbxh= 4400 cm?

Odabrana armatura:

- glavna @12 /10 cm As= 1131 om?
- razdjelna @10 /20 com As= 3,93 cm?
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PRU GRABEVINA- IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLF STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Vikfora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020.
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif. STRANICA 139

Mjerodavno optereéenje: 1.35xI+1.50xI11+1.50xI11
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B

Mjerodavno opterecenje: 8-16
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B

Nivo: [3.45 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=4.89 / 2.44 cm?

Nivo: [3.45 m]
Dispozicija presjeka greda
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PRO GRADEVINA  [ZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 140
G101 (295-1283) Vrd,max,2 = 540.39 kN N1ed = -54.71 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Vrd,max,3 = 540.39 kN V2ed = 142.61 kN
C30/37 (4C = 1.50, yS = 1.15) [SP] eb/ea = -2.285/25.000 %o V3ed = -1.23 kN
B500B As1 = 242 + 0.00 = 2.42 cm? M1ed = -1.02 kNm
Dimenzioniranje jednog slucaja As2 = 0.00 + 000 = 0.00 cm? M3ed = -101.48 kNm
optereéenja: 1.35xI+1.50xI1+1.50xl! As3= 0.00 + 004 = 0.04 cm?
As4 = 0.00 + 0.04 = 0.04 cm? Vrd,max,2 = 545.38 kN
Presiek 1-1 x = 8.19m Asw = 0.00 cm?*m (m=2) Vrd,max,3 = 545.38 kN
2010 a4 [Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm?m] eb/ea = -3.500/20.504 %0
—— Postotak armiranja: 1.24% Ast= 000 + 003 = 0.03 cm?
*) - dodatna uzduzna armatura za prihvat torzije. As2 = 4.86 + 0.03° = 4.89 cm?
) As3= 000 + 0.068 = 0.06 cm?
Presjek 2-2 x = 10.45m Asd = 000 + 0.06 = 0.06 cm?
20910 4214 Asw = 4.09 cm?m (m=2)
[ 1 1 1 [Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm?m]
3 Postotak armiranja: 1.24%
[ 1910/15
o (m=2)
T 7 0
4914 l ‘ B
2
Ls 25
[cm] s
Nied = -28.20 kN , st | | Lot
V2ed = 7.06 kN
V3ed = -0.89 kN T_§ 25
M1ed = -0.69 kNm fem]
M3ed = 52.40 kNm
G102-4 (2094-2237) Nled = -43.29 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Presjek 3-3  x=1.25m V2ed = 84.48 kN
C30/37 (yC = 1.50,S = 1.15) [SP] 2010 4014 V3ed = -0.33 kN
B500B ——— M1ed = -2.91 kNm
Dimenzioniranje jednog slucaja M3ed = -67.91 kNm
opterecenja: 1.35xI+1.50xI1+1.50xII
Vrd,max,2 = 543.38 kN
| Vrd,max,3 = 543.38 kN
o eb/ea = -2.865/25.000 %o
3 As1= 0.00 + 0.08 = 0.08 cm?
| | As2= 3.09 + 0.08 = 3.17 cm?
As3= 0.00 + 017" = 0.17 cm?
As4= 000 + 017 = 0.17 cm?
Asw = 2.53 cm?*/m (m=2)
3 [Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m]
4214 j \ 2010 Postotak armiranja: 1.24%
2 ") - dodatna uzduZna armatura za prihvat torzije.
R 25y
3 fem]
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PRO

GRABEVINA
INVESTITOR

IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE
OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktara Sipeka 16, Stubicke Toplice

IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif

0oP 20/20-8
DATUM 12/2020
STRANICA 141

KON PROJEKTANT

4.5.2.

AB ZIDOVI

Mjerodavno opterec¢enje: 8-16
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=4.00 cm

Mjerodavno optereéenje: 8-16
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=4.00 cm

Okvir: H_3
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 2.25 cm?m

.00

3.56
‘&/ k__}(ll._ﬂ
iz |
!
i
0.36 Q?’
Okvir: H_3

Mjerodavno optereéenje: 8-16
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/3%, B500B, a=4.00 cm
\/

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.56 cm3/m

Okvir: V_12

Mjerodavno opterec¢enje: 8-16

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/§785 B500B, a=4.00 cm
\/ aan

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 3.56 cm?m

Q,n.

—) |

[ .~ .

000
Okvir: V_12

Registered to .

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.85 cm?m
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PRO GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ng.aedif STRANICA 142

Mjerodavno optereéenje: 8-16
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=3.00 cm

(00 -,

I

Mjerodavno optereéenje: 8-16
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=3.00 cm

Okvir: V_4
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.64 cm3m

Okvir: V_4
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.69 cm?m
Mjerodavno optereéenje: 8-16
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=3.00 cm

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.09 cm3m
Mjerodavno optereéenje: 8-16
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=3.00 cm

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.43 cm?m
Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs
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VANJSKI ZIDOVI PODRUMA POZ. 273, Z4, Z12
Materijali: AB ZID DEDLJINE 30 cm Popreéni presjek:
GORNJA
Y= 1,5 C30/37 b= 100,0 cm
Y= 1,15 B5008B °I° h= 300cm
foc= 30,0 Nimm? DONJA s c= 40cm
foim = 2,9 Nimm’ 0=8
fyk= 500,0 N/mm? d= h-c-¢= 25,2 cm
fa= fadve = 20 N/mm? Minimalna i maksimalna armatura:
fycl = fyk/’Ys = 434,783 N/mm2 AS,min= 0’26bxdxfctm/fyk = 380 sz

Asmn= 00013bxd= 328 cm?
Asmax=0,22xbxh= 6600 cm?

Odabrana armatura: Q-503 - obostrano
Rub (kota +3,32) dodatno armirati sa: 4014 As= 616 cm’
vilice @8 /10cm
ZID PODRUMA POZ. 21, 22, Z5-Z211, Z13
Materijali: AB ZID DEDLJINE 20 cm Popre¢ni presjek:
GORNJA
Y= 15 C30/37 T b= 100,0 cm
Y= 1,15 B500B ° h= 20,0 cm
fo= 30,0 Nimm? DONA s c= 30cm
fom = 2,9 Njmm? @=10
f= 5000 N/mm? d= h-c-¢= 16,0 cm
fa= fadve = 20 N/mm? Minimalna i maksimalna armatura:
fa= fulvs = 434,783 N/mm® Asmin= 0,26bxdxfe/f= 241 cm?
Asmn= 00013bxd= 208 cm?
Agmax =022 xb xh = 44,00 cm?
Odabrana armatura: Q-335 -obostrano
rub uz otvore dodatno armirati vertikalno sa: 4 014 As= 616 cm’
vilice @8 /10cm
Rub (kota +3,32) dodatno armirati 2014 As= 3,08 cm?

vilice @8 /10cm
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PRO GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
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KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, maging aedif STRANICA m
AB REBRO U ZIDU 23121
Poprecni presjek: Materijali:
As b= 40,0cm Y= 1,5 C 30137
h= 40,0 cm Ys= 1,15 B500B
VILICE o|< c= 30cm @=14 fe= 30,0 NJmm?
d=h-c-d,-¢/2= 353 cm fie= 500,0 N/mm?
] A.=bxh= 0,16 m? fea= fadve = 20 N/mm?
fc T l,= 213333 cm* fa= fulvs = 434,78 N/mm?
e
Rezne sile : Dimenzioniranje stupa prema uvjetu za srednji razred duktilnosti "M"
NSd = 96,8 kN STUP NSd beton fcd Apot b h AC
Msg= 77,21 kNm KN [C25/30| N/mm®| em® | em [ cm | cm’
id 96,8 [C25/30( 16,67 [ 89,299| 40,0 | 40,0 1600 zadovoljava
Dimenzioniranje - uzduzna armatura:
_ NSd,x _ _ MSd,y _
Vsq = W 0,03 Usqy = b x d2 Xt = 0,077
o= 0,08
As1=As= 0% (fy/fg)xbxd= 5,20 cm?
Pretpostavljene vilice: @10 Ag min= 4312= 452 om?
Asw = 0,79 sz m= 2,00 AS,min= 0115NSd / fyk= 0,33 sz
AS,min: 01003 b X h = 4,80 sz
C25/30 do C35/45| p,, in = 0,001 za sile potresa As min= 11100 A = 16,00 ¢m?
¢elik B500 As max= 4/100 A = 64,00 cm?
fa= fwlts = 43478 Nmm?
Odabrana uzduzna armatura:
8y < 12%0;min = 17 Cm
ey = 17 < ey <b= 40cm A= 4 314 As= 6,16 ¢m?
e, <30cm Agpot= 12014 Ag= 1847 cm?
Vilice: ey= @10 /17 cm

ey=06ew= 10cm

@10 /10 cm naL=h od lezaja
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PRO
KON

GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice
PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ng.aedif

0oP 20/20-8
DATUM 12/2020
STRANICA 145

5.1.

Granic¢no stanje uporabivosti

Kontrola medukatnog pomaka - Pomak u smjeru X

Ograniéenje katnog pomaka

slucaj

d,d
d,

de,100
de,1

h-

a)  zgrade koje imaju nekonstrukcijske elemente od krhkih materijala pri¢vrééene za konstrukciju

d, xv<0,005x%h
proracunski katni pomak
pomak iste tocke konstrukcijskog sustava odredene linearnim proraunom
pomak konstrukcije na vrhu kata

pomak konstrukcije na dnu kata 0e = de.00 - e

visina kata

ds = N X q X de

faktor pona$anja q=3,30

Razred vaznosti gradevine : 1] - javne i Skolske sportske dvorane
faktor smanjenja v=04

Opt. 20: +0.6xIIl-1.2xVII-0.3xVIIl

<> &

vw= 1,20

~N
X A ’
Grupa: POMACI
Utjecaji u gredi: max Xp= 18.51 / min Xp=-18.50 m / 1000
kota  smjer q doroo o de de Y dxv 0,005xh
[m]  pomaka [mm] [mm] [mm] [mm] [m] [mm] [mm]
9,27 X 330 473 000 473 1873 040 927 7,49 < 46,35
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5.2. Kontrola medukatnog pomaka - Pomak u smjeru Y

Ogranicenje katnog pomaka

slucaj a)  zgrade koje imaju nekonstrukcijske elemente od krhkih materijala pri¢vrééene za konstrukciju
d,xv<0,005xh
d;,ds proracunski katni pomak
de pomak iste tocke konstrukcijskog sustava odredene linearnim proratunom
de100  pomak konstrukcije na vrhu kata d=d d
des  pomak konstrukcije na dnu kata e~ Te 100" e
h- visina kata
ds =M X q X de
faktor pona$anja q=3,30
Razred vaznosti gradevine : 1] - javne i Skolske sportske dvorane v= 120
faktor smanjenja v=04
Opt. 21: 1+0.6xII+0.3xVII+1.2xVIII
i
|
- B 17 qu'
’ P2
I A
Nz g
==
T 4
5 g; s
1 o
| . .
T N
. g? (A i E— | z _,5"‘1 i; ]
A .
ai " “‘? | < { 4
T
. ’i ?’ = ﬂ
E' ° "
% i A %
“ ’l ’I 9"
N _\1»\1
X q ‘: o8
‘ <>
N |
k < <> &
X
Grupa: POMACI
Utjecaiji u gredi: max Yp= 9.48 / min Yp=-13.77 m / 1000
kota  smjer q detoo e de de \Y h dxv 0,005%h
[m]  pomaka [mm]  [mm] [mm] [mm] [m] [mm] [mm]
9,27 X 330 943 000 943 3734 040 927 14,94 < 46,35
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PRO GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE op 20/20-B

INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020

KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 17

5.3. Pomaci od vertalnog optereéenja Pz
Opt. 23: I+1I+1I

Izometrija
Utjecaji u gredi: max Zp= 14.49 / min Zp=-34.50 m / 1000
5.4. Pomaci od djelovanja vjetra Px

Opt. 25: I+V

Grupa: POMACI
Utjecaji u gredi: max Xp= 8.35 / min Xp=-8.33 m/ 1000

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs
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5.5.

Pomaci od djelovanja vjetra Py
Opt. 27: I+I1+111+0.6xIV

e

/\A

N
~
X
Grupa: POMACI
Utjecaji u gredi: max Yp= 1.94 / min Yp=-11.11 m /1000
5.6. PROGIB MEDUKATNE KONSTRUKCIJE
Opt. 17: 1411

500
O

e

Nivo: [3.45 m]
Utjecaji u plo¢i: max Zp= 0.06 / min Zp=-1.82 m / 1000
Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to .

Radimpex - www.radimpex.rs
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INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
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6. Proracun temelja
6.1. Ulazni podaci - Temelji

Setovi greda

Set: 1 _Presjek: b/d=100/80, Fiktivna ekscentriénost

Mat. | Al | A2 | A3 [ W | R | 1B
2 | 1-Beton C30/37 | 8.000e-1 | 6.667e-1 | 6.667e-1 | 8.75%-2 | 6.6676-2 | 4.267e-2

[em]

[Set: 2 Presjek: b/d=80/80, Fiktivna ekscentriénost

Mat. | Al | A2 | A3 | 1 [ 12 | 13
2 | 1-Beton C30/37 | 6.400e-1 | 5.333e-1 | 5.333e-1 | 5.76%e-2 | 3.413e-2 | 3.413e-2

fem]

[Set: 3 Presjek: b/d=60/80, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A [ A2 [ A3 ] I \ 12 \ 13
[ 1-Beton C30/37 | 4.800e-1 | 4.000e-1 | 4.000e-1 | 3.110e-2 | 1.440e-2 | 2.560e-2

[cm]

Set: 4 Presjek: b/d=50/80, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A1 [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13
2 | 1-Beton C30/37 | 4.000e-1 | 3.333e-1 | 3.333e-1 | 2.038e-2 | 8.333e-3 | 2.133e-2

| L

[cm]

Set: 5 Presjek: b/d=30/80, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A1 [ A2 | A3 | 11 12 T 13
2 | 1-Beton C30/37 | 2.400e-1 | 2.000e-1 | 2.000e-1 | 5.502e-3 | 1.800e-3 | 1.280e-2

Vi

0

A

[cm]

[Set: 6 Presjek: b/d=40/40, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ Al [ A2 [ A3 ] [l \ 12 \ 13
| 1-Beton C30/37 | 1.600e-1 | 1.333e-1 | 1.333e-1 | 3.605e-3 | 2.133e-3 | 2.133e-3

[cm]

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs
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[Set: 7 Presjek: b/d=25/50, Fiktivna ekscentriénost

Mat. | Al | A2 | A3 | ©W_ [ 12 ] 13

2 | 1-Beton C30/37 | 1.250e-1 | 1.042e-1 | 1.042e-1 | 1.788e-3 | 6.510e-4 | 2.604e-3

T 7

A A

fem]

[Set: 8 Presjek: b/d=25/25, Fiktivna ekscentriénost

Mat. | A1 | A2 | A3 [ 1| 12 [ 13
2 | 1-Beton C30/37 | 6.250e-2 | 5.208e-2 | 5.208e-2 | 5.501e-4 | 3.255e-4 | 3.255e-4

7

fem]
Setovi linijskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 Tlo [m]
1 1.000e+10 1.000e+4 1.000e+10 1.000
3 1.000e+10 1.000e+4 1.000e+10 0.600
4 1.000e+10 1.000e+4 1.000e+10 0.500
5 1.000e+10 1.000e+4 1.000e+10 0.300
Setovi tockastih lezajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 K,.M2 K,M3
\ 2 \ \ 1.000e+4 | \ \ |

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to .

Radimpex - www.radimpex.rs
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I3 -
b7d=60780 H Zﬂ
17 '
| BI0=30780 il
T6-1
pra=oU/8u
3 N ml@ 3 Bl [ o8 J8 3
=8 P | B I a8 P [ &8 1 i i
f=3 T2 - o
b/d=100/80 |

40/40
40/40
40/40
40/40
40/40
40/40

b/d
b/d:
b/d
b/d
b/d
b/d

Nivo: [0.00 m]

Greda
b/d=100/80
b/d=80/80
b/d=60/80
b/d=50/80
b/d=30/80
b/d=40/40
b/d=25/50

Izometrija

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs
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6.2. Rezne sile
Opt. 18: [Anv] 7-16
g g g n 3 o 8
© 76.70 ] 7544 S B0 e T L JM = i EXN
K 10406 2 "
3180 ? { Sl 549
-0.28) 3 & 167] 33.92 o
0.0 PJ o
00 03
o%l N . < - -8.43 o 04
-0, e I © <& o -0.
05 = = = '_77 [ = 11
%]
" : - 1.70]
o6 ! Ing ool
! 89.80 [ } 2577 * ' y |
g § § %_ﬁ 1 'z_nag E ‘g‘j_ g g 51% 8678 ;_: 'f %’ g 53.57 é’i_ I 430.88
-135.6: -139.6: -139.16 g‘tflm -128:02 -TSW“‘S 702.93
05 2
111.02| |
-208.08 -203.12
~ o o < el ©
el l68.84 & & ®© © 1169.04
7370 75.71 75.69 6740
>
© X 8 i 2 <
26192 10156 -86.60 S 7946 11 7988/] 5 7m2s3]] -103.21 1\ 26094

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 723.33 / min M3=-208.08 kNm

Tower - 3D Model Builder 8.3

Registered to .

Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 7: 1.35x1+1.5x11+1.5xIIl
5 o s & 1 5 8 g
g Ql7s s T i
-21.58 < & 3 9| _ S 238
302 | o
2008 H | 1 10,54
W -8.15 657 bl B 5.31 é
el b 2 T2 313K 3.1
=|-1.66 S[-037 21-0.03 I|-005 g 162
~ =2 = = ol ~
>
1805 8 17.61
pX
1 e [T
‘HHHH‘H‘\HHHHH ’ " "
Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u gredi: max M1=256.86 / min M1=-261.92 kNm
Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 18: [Anv] 7-16
21.39 § 2 3“‘:§ -17.88
1.1
6.99]'3.03 3 o 2.18)
257|613 asl . S #5962
5.83]75.33 94.69 2.1504.07 167|108 252}3.96 g 3.84).7.85
5.56 441247 17 264]14.10 | KR 29
! 5.33)1.95 2g)5.15 223]4.31 1. o 26
6451138 3.25]13.84 2841520 2768 021 of0.18 2.18]18.34
0.08 4174312 18101770 049 16
12.13 5.01]1264 17.26 0.92 0.19 1.12)17.84
2.00 6.02 3816
I 172 134
9.49
2177
19.54 | {
s |&ew %-116@,\ v B0 & |
LIE 2 = g 4825 JugE ‘ E 41165
350.69 B 3 NYeD o e 3
o 4389
265
@ ¥ 0 ©
® 2 ® ®
6.68
2 3 S 100
Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u gredi: max T2= 350.69 / min T2= -275.84 kN

Tower - 3D Model Builder 8.3

Registered to .
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6.3. Dimenzioniranje temelja
Mjerodavno optereéenje: 7-16
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), B500B
8 3 . .". '5 ;;.
= e &
8 ‘ L A
il F 2 ” > - I\
12/ 6 {ER-EDE I =TT I—Yd 8214\ 8.15
1204\ kg 02 i 79 TEUSI05 |5 & 407| [ ST o 12.84
35111 1354 H 3] 1374
252511250 26 zﬂ 260 24811240
[
> |
X M *
460 L 1H63 | o2 ] w 89 88 26571 [ 263 93/ 139 a7t \475

Nivo: [0.00 m]

Armatura u grediama: max Aa3/Aad= 12.84 / 12.73 cm?
Mjerodavno optereéenje: 7-16

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), B500B

= O feel [se] feel [se] feel e}
= — = = = = = =
>
px 1R
‘ | [ T1
; h 2
Nivo: [0.00 m]
Dispozicija greda
Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to .
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PRO GRABEVINA

INVESTITOR

IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE
OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktara Sipeka 16, Stubicke Toplice

KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, maging aedf

0oP 20/20-8
DATUM 12/2020

STRANICA

156

T1(1-819)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30/37 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 7-16

Presjek 1-1  x=3.15m

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.50xI11+1.50xI11

V2ed = -55.92 kN
V3ed = 0.77 kN
M1ed = -263.33 kNm

Vrd,max,2 = 2790.37 kN
Vrd,max,3 = 2790.37 kN
eb/ea = -1.237/25.000 %o

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xI1+1.50x111+0.90xVI

N1ed = 6.16 kN
M2ed = 2.45 kNm
M3ed = 223.95 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50xI1+1.50xIlI
M1ed = -263.33 kNm

3016 [ —] /AL Ast= 176 + 453 =  6.30cm?
] As2= 175 + 453 = 6.28 cm? Mijerodavna kombinacija za posmik:
1 1 As3= 176 + 453 = 6.29 cm? 1.35xI1+1.50x11+1.50xII1
@10/15 As4 = 1.74 + 453 = 6.28 cm? V2ed = -94.34 kN
S H +— (m=2) Asw = 5.08 cm?/m (m=2) V3ed = 0.77 kN
| | 10 [Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m] M1ed = _26333 kNm
Postotak armiranja: 0.57%
J \l J \l J ‘ *) - dodatna uzduzna armatura za prihvat torzije. grgymax,g = g;ggg; ll:”
rd,max,3 = .
) 6018 2018 Presiek 2-2 x=4.20m eblea = -1.810/25.000 %o
80 3016 6016 As1 = 350 + 453 = 8.03 cm?
T_g o fem] R S S S As2= 346 + 453 = 8.00 cm?
As3= 349 + 453 = 8.03 cm?
Mijerodavna kombinacija za savijanje: ¥ T l210/15 As4= 346 + 4-523‘ = 8.00 cm?
1.35x1+1.50x11+1.50xI11+0.90xV! s i T (m=2) AW = o oronsms S,/ (m=2)
Nted = 6.16 kN ’
M2ed = -2.24 KNm '] 1IN Postotak armiranja: 0.57%
M3ed = 114.01 kNm E—
Mjerodavna kombinacija za torziju: 6016 l J l J l ‘ 3016
1.35x1+1.50x11+1.50xl11 2
Mied=  -263.33 kNm s 80
[em]
T2 (55-2736)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 30 (yC=1.50,yS =1.15)[SP]
B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 7-16

Presjek 3-3 x =28.90m

2012 8216
o o o e
L 4 —@12/15
3 I ] m=4)
Ly
8016 J ‘ 2012
2
‘[ 100
3 e [em]

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xI1+1.50x111+0.90xIV

Nied = -0.08 kN
M2ed = -18.52 kNm
M3ed = 65.79 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1+1.50xIV

V2ed = -0.14 kN
V3ed = -39.78 kN
M1ed = 0.00 kNm

Vrd,max,2 = 3487.98 kN
Vrd,max,3 = 3550.70 kN
eb/ea = -1.072/25.000 %o

As1 = 1.09 cm?
As2 = 1.08 cm?
As3 = 0.87 cm?
As4 = 0.86 cm?
Asw = 0.00 cm?m (m=2)

[Odabrano Asw = @12/15(m=4) = 15.08 cm?/m]

Postotak armiranja: 0.46%

T3 (3686-589)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 30 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 7-16

Presjek 4-4 x =21.00m

2012 5214
[ 1 1 1 1
I I I I I
M 11 @015
o (mF2)
[=e]
54 2212
2
60
L>3 [em]

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xI1+1.50xI11+0.90xV

Nted = -0.13 kN
M2ed = 0.10 kNm
M3ed = -37.29 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.50xI1+1.50x111+0.90xV

V2ed = 66.48 kN
V3ed = -0.82 kN
M1ed = 0.00 kNm

Vrd,max,2 = 2092.81 kN
Vrd,max,3 = 2030.08 kN
eb/ea = -0.783/25.000 %o

As1 = 0.48 cm?
As2 = 0.47 cm?
As3 = 0.63 cm?
Asd = 0.63 cm?
Asw = 0.00 cm?m (m=2)

[Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm#/m]

Postotak armiranja: 0.41%

T5-2 (2736-3686

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 30 (yC=1.50,4S = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 7-16
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Mjerodavna kombinacija za savijanje:
Presjek 5-5 x =0.00m Vrd,max,2 = 2092.78 kN 1.35x1+1.50xI1+1.50x!11+0.90xIV
ot st Vrd,mfx,3 =2030.05 kN N1ed = 2.80 kN
o ——— eb/ea = -3.500/23.268 %o M2ed = 3.80 kNm
T As1 = 6.17 cm? M3ed = 315.56 kNm
As2 = 6.10 cm?
| | 1 As3 = 8.21 cm? Mjerodavna kombinacija za posmik:
o - ﬂ(ﬂg As4 = 8.15 cm? 1.35x1+1.50x11+1.50xI11+0.90xIV
Asw = 4.54 cm?*m m=2 V2ed = 268.63 kN
e | ! - [Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m] ( ) V3ed = _3288 kN
Postotak armiranja: 0.45% M1ed = 0.00 kNm
E Presjek 6-6 _x = 0.47m yg’maxé = gggégg m
514 2214 rd,max,3 = .
) 21 [ — Sora eb/ea = -2.783/25.000 %o
60 AN N — As1 = 4.34 cm?
3 e fom] As2 = 4.29 cm?
As3 = 5.76 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: o ] 2. g(1rg/=125) §54 =_ igg szl -
1.35x1+1.50xI1+1.50x111+0.90xIV s W = ooty 28,0mem - (m=2)
Nted = 2.80 kN B T
M2ed = 19.14 kNm Postotak armiranja: 0.45%
M3ed = 439.15 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik: 5214 2214
1.35x1+1.50xI1+1.50x111+0.90xIV 2
V2ed = 261.07 kN 60
V3ed = -32.88 kN w3 e » fem]
M1ed = 0.00 kNm
T5-1 (2736-819) Mjerodavna kombinacija za posmik: Mjerodavna kombinacija za savijanje:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.50xI11+1.50xI11 1.35x1+1.50xI1+1.50xI11+0.90xIV
C30/37 (yC = 1.50, S = 1.15) [SP] V2ed = 329.51 kN N1led = 22.70 kN
B500B V3ed = 0.00 kN M2ed = -64.36 kNm
Dimenzioniranje grupe sluéajeva Mled = 18.11 kNm M3ed = 371.58 kNm
opterecenja: 7-16
Vrd,max,2 = 2092.78 kN Mjerodavna kombinacija za torziju:
Presiek 5-5 x =0.00m Vrd,max,3 = 2030.05 kN 1.35x1+1.50x11+1.50xI111+0.90xVI
eb/ea = -3.500/13.962 %o M1ed = 18.78 kNm
5016 [ — 6216 As1= 1240 + 032 = 1272cm?
= As2= 1228 + 0320 = 12.60 cm? Mjerodavna kombinacija za posmik:
| | 1N As3= 1238 + 046 = 12.84 cm? 1.35x1+1.50x11+1.50x111
As4= 1227 + 046 = 12.73 cm? V2ed = 346.16 kN
i U] @1015 Asw = 6.04 cm?m (m=2) V3ed = 0.00 kN
2 | | i - (mF2) [Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm#/m] M1ed = 18.11 KNm
H 1 Postotak armiranja: 0.92%
| | 18 ) - dodatna uzduna armatura za prihvat torzije. Vrd,max,2 = 2092.78 kN
) Vrd,max,3 = 2030.05 kN
& Presjek 7-7 x=1.03m eb/ea = -3.500/19.941 %o
5016 6016 As1= 622 + 0320 = 6.54 cm?
el 216 o As2= 616 + 032 =  648cm?
2 = As3= 621 + 046 = 6.67 cm?
3 e— B0 H - As4= 616 + 046 = 6.62 cm?
fem] | s Asw = 6.33 cm#/m (m=2)
. . . L ° =) [Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m]
Mjerodavna kombinacija za savijanje: o B T o
1.35x1+1.50x11+1.50x111+0.90xIV i . Postotak armiranja: 0.92%
N1ed = 22.70 kN | | ]
M2ed = -78.96 kNm
M3ed = 716.14 kNm i
Mjerodavna kombinacija za torziju: 6ot 5218
1.35x1+1.50x11+1.50xI11+0.90xVI 2
M1ed = 18.78 kNm 3 e— B0
[cm]
T6-3 (423-1485) Mjerodavna kombinacija za posmik:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Presjek 8-8 x =0.52m 1.35x1+1.50xI1+1.50xl1I
Cc25 =1.50,vS = 1.15) [SP. V2ed = 203.81 kN
Bao0E" ! 1571 2 e 5 V3ed = 0.02 kN
Dimenzioniranje grupe sluéajeva M1ed = 0.00 kNm
opterecenja: 7-16
Vrd,max,2 = 1458.00 kN
u —1 21015 Vrd,max,3 = 1458.00 kN
o (m=2) eb/ea = -1.807/25.000 %o
@ As1 = 5.86 cm?
I B As2 = 0.00 cm?
As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?
g Asw = 3.62 cm?m m=2
[Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m] ( )
5014 2012
) Postotak armiranja: 0.50%
I 50
3 fem]

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xI1+1.50xI11

N1ed = 0.00 kN
M2ed = 0.00 kNm
M3ed = 178.83 kNm
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Presjek 9-9 x=5.22m Vrd,max,2 = 1458.00 kN Mjerodavna kombinacija za savijanje:
2012 5014 Vrd,max,3 = 1458.00 kN 1.35x1+1.50xI1+1.50x111+0.90xV
S S S S eb/ea = -2.138/25.000 %o Nted = -0.15 kN
As1 = 0.00 cm? M2ed = 0.00 kNm
As2 = 7.47 cm? M3ed = 297.18 kNm
As3 = 0.00 cm?
7 —1 @105 As4 = 0.00 cm? Mjerodavna kombinacija za posmik:
o (m=2) Asw = 0.00 cm?*m (m=2) 1.35x1+1.50xI1+1.50xI11+0.90xV
© [Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m] V2ed = _19552 kN
0 IR Postotak armiranja: 0.50% V3ed = -0.04 kN
M1ed = 0.00 kNm
Presjek 10-10 x =10.45m
w wa  yEmerTimon
S —— rd,max,s = .
2014 212 1 eb/ea = -2.645/25.000 %o
2 As1= 9.86 cm?
T_& 50 (o] As2 = 0.00 cm?
cm | | - As3 = 0.00 cm?
. o o . o Asd = 0.00 cm?
jerodavna kombinacija za savijanje: o Asw = 3.47 cm?/m (m=2)
1.35x1+1.50x!1+1.50xI11 | | ! [Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m]
l':‘/l122?1 Z 888 t'r:llm Postotak armiranja: 0.57%
M3ed = -226.82 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik: 7914 2012
1.35x1+0.75x11+1.50x111+1.50xV 2
V2ed = 10.72 kN T—> 50
V3ed = 0.00 kN 3 e [em]
M1ed = 0.00 kNm
T6-2 (174-998 Mjerodavna kombinacija za posmik: Mjerodavna kombinacija za savijanje:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+0.75x11+1.50x111+1.50x VI 1.35x1+1.50x11+1.50x111+0.90xV
C 30 (yC =1.50,S = 1.15) [SP] V2ed = -180.20 kN N1led = 0.01 kN
B500B V3ed = 0.02 kN M2ed = 0.00 kNm
Dimenzioniranje grupe sluéajeva M1ed = 0.00 kNm M3ed = -87.96 kNm
opterecenja: 7-16
Vrd,max,2 = 1743.98 kN Mjerodavna kombinacija za posmik:
Presiek 11-11  x = 0.00m Vrd,max,3 = 1649.90 kN 1.35x1+0.75xI1+1.50x!11+1.50xVI
eb/ea = -2.365/25.000 %o V2ed = -170.75 kN
2012 R 5014 As1 = 2.55 cm? V3ed = 0.02 kN
N N - As2 = 2.52 cm? M1ed = 0.00 kNm
As3 = 4.07 cm?
As4 = 4.04 cm? Vrd,max,2 = 1743.98 kN
- —— 210115 Asw = 3.14 cm?m (m=2) Vrd,max,3 = 1649.90 kN
° m=2) [Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m] eb/ea = -1.389/25.000 %o
® Postotak armiranja: 0.50% As1 = 1.03 cm?
u —— As2 = 1.02 cm?
Presiek 12-12 _x = 0.70m As3 = 1.65 cm?
As4 = 1.63 cm?
- 2012 [ e —a Asw = 2.97 cm?m (m=2)
O [Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m]
) S 2012 Postotak armiranja: 0.50%
20— B 1 21015
L’s fem] o (m=2)
©
Mjerodavna kombinacija za savijanje: - -
1.35x1+0.75xI1+1.50x111+1.50x VI
N1ed = -0.00 kN
M2ed = -0.01 kNm -
M3ed = -209.60 kNm
5014 2012
2
L 50
3 fem]
T7 (2749-2240) Mjerodavna kombinacija za savijanje:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Presjek 13-13 x=2.10m 1.35x1+1.50xI1+1.50x111+0.90xV
C 30 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP] 2010 2014 Nled = 0.00 kN
B500B T T M2ed = 0.00 kNm
Dimenzioniranje grupe sluéajeva M3ed = -37.30 kNm
opterecenja: 7-16
Mjerodavna kombinacija za posmik:
|- 1.35x1+1.50xI1+1.50x111+0.90xV
° V2ed = 9.08 kN
@ V3ed = 0.00 kN
| | M1ed = 0.00 kNm
Vrd,max,2 = 1046.39 kN
Vrd,max,3 = 889.57 kN
T ! eb/ea = -1.160/25.000 %o
2014 As1 = 0.31 cm?
2 As2 = 0.30 cm?
30 As3 = 0.81 cm?
L»3 ) > [em] As4 = 0.81 cm?
Asw = 0.00 cm?m (m=2)
[Odabrano Asw = @12/10(m=2) = 11.31 cm?/m]

Postotak armiranja: 0.39%
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T8-3 (39-785) Mjerodavna kombinacija za savijanje: As1 = 5.42 cm?
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+0.75x11+1.50xI11+1.50xIV As2 = 5.37 cm?
C30/37 (4C = 1.50, yS = 1.15) [SP] Nied = 16.02 kN As3 = 5.41 cm?
B500B M2ed = 13.39 kNm As4 = 5.37 cm?

M3ed = -137.03 kNm Asw = 0.00 cm?m (m=2)

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 7-16

Presjek 14-14 x=16.45m

1916 3016
1 L {
4
210/20
2 15 pa (m=2)
!
3916 1916
2
40
L
T—>3 [ecm]

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50x!1+1.50xI1l
M1ed = 0.07 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+0.75x11+1.50xI11+1.50xVI

V2ed = 48.17 kN
V3ed = -0.00 kN
M1ed = 0.07 kNm

Vrd,max,2 = 634.87 kN
Vrd,max,3 = 634.87 kN
eb/ea = -3.500/9.056 %o

[Odabrano Asw = @10/20(m=2) = 3.93 cm?/m]

Postotak armiranja: 1.01%
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Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), B500B
= 5014(29.40m)
s i ———————
S 5014(29.40m) 5
™~ } 2014420m) | | pa
2014(4.20m) So14(lm
gl & gl 18 ElEEIE & | 5 gl s g || |Zeang 12 gl 15
Sl 1S Sl (S Sk S 3 S sl S Sl 1S 37| |2 Sl 1S
N |F 5 ¥ = F g F el |5 I F A |F 5 ¥
SN INE 1N (WS S BRIS F|B® IR e S W S (N SIS
8016(29.40m)| §
=
i = i |
BE| : I IT]
8016(29.40m)
£ g E B g |§ g |5 g | |8 g | |§ EREEE £
>
6016(29.40m)
X
60716(29.40m) Nivo: [0.00 m]

Armatura u gredama (odabrana): Aa2/Aa1

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), B500B
____20129.40m)

1 2012(29.40m) 1EIR
2010t420m) 2|
2010(4.20m) || s
| — _ il = _IINT=2212(4 20m) _
£ £ (S 1S £ [ £ £
g 2 2 2|12 2 2
s s Ey sillle 2 s
5 5 & sllls j 5
[ IS IS IS S} IS [
S IS 5 SIS 5 R
2012(29.40m)
R = === e E—  — N E— —1 D ———| ] R
" 2012(29.40m) JH H HH
E € | |E €| |E €l |E gl E £ |E g |E E| =3
53 53 2 (2 2 |® 2R R 2|2 2| <2 <2
e g g le gile gille gille glle gille g g
g & gl |E gl |g gl g gl |g gl g g g g g
3 3 SIS SIS SIS SIS 9| R (SIS 3 3
>
A~
30716(29.40m)
5
3016(29.40m) )
Nivo: [0.00 m]

Armatura u gredama (odabrana): Aa3/Aa4
Radimpex - www.radimpex.rs
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6.4. Proracun pilota

Opt. 7: 1.35xI+1.5x11+1.5xlll

A
3
o
< 762
A 15 HEA 260
N N
/S IS
~N ju
™ N oo
9 2 \s o8 R y ol w8 o
HOW ] 100x1 RS Bl< & ol< 2] P 3
Zzlu <X o N
(o) & o= /& NE e b
PAWE i< 5] 2 2 2 7
2 ‘%’J % 3] gl 3 & ~|&
2\V/ 2|5 NS NS (I
> VS-H2-1 S VS-H2-2 oS VS-H2-3 oA VS-H2-4
HOB| w4 D=114/04 D=114/04 D=114/0.4 D=114/04
(Yel
284 5 72
7 o 0™
Q%y = a=%0
r2=7551
r3=2_3.12
/=601 b/d=60/80 =
VA A e o O oy ZrolaEsesty T Tv o T W T %
ST TTIITSTY gL e
Okvir: V_12
Reakcije lezajeva
Opt. 7: 1.35xI+1.5xI1+1.5xlI
<
=
o
- = 761 .
£ 2 HEA 260 1 i
S
/& S
N I
%?7 o\\ \a S o w 3 1= —
" o Y 4
HOW'] 100x RN oz & Bl< &S b
3 ?, % % A@u’ N5 N5 =
; g S o 3 = o o - - ©
2 ‘%’) S ] & 3 & <&
2\ /25 N é NIS RIS
> VS-H1-1 VS-H1-2 VS-H1-3 T VSHI4 .
HOB| & D=11404 X D=11404 | D=11404 | D=114104
Lo
NS ™ > 4
7 s A
Q%s’ 32 0= %274
12 =76.62
o 1322217 i
b/d=60/60 =

noy
=
35.76
ey
noy
=
5y
35.34
iy
44 78a
2&§
Cﬂ§
76.37
ey
105i§
118ﬂ§

126.60

Okvir: V_1
Reakcije lezajeva
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Kontrola pilota
Ulazni podaci
Projekt
Zadatak : Proradun pilota za sportsku dvoranu OS Stubi¢ke Toplice
Dio : Pilot bo€ne temeljne trake
Datum : 23.12.2020.
Postavke
Standard - EN 1997 - PP3
Materijali i standardi
Betonske konstrukcije : EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard
Celiéne konstrukcije : EN 1993-1-1 (EC3)
Parcijalni faktor na nosivost popre¢nog presjeka Celika : yyo = 1,00
Timber struktura : EN 1995-1-1 (EC5)
Parcijalni faktor za drvena podrucja : w = 1,30
Modif. fakor trajanja optereéenja i sadrzaja vlage : Kmog = 0,50
Koef. sudjelujuce Sirine za smicanja : ker = 0,67
Pilot
Analiza za drenirane uvjete : NAVFAC DM 7.2
Krivulja slijeganja zbog opterec¢enja : linearan (Poulos)
Horizontalna nosivost : Elasti¢no temeljno tlo (p-y metoda)
Metodologije verifikacije : u skladu sa EN 1997
Projektni pristup : 3 - smanjenje aktivnosti (GEO, STR) i parametara tla
Parcijalni faktori djelovanja (A)
Stalna prorac¢unska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Stalna prorac¢unska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,25 []
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,25 []
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrsto¢i smicanja : Yeu = 1,40 [-]
Parcijalni faktori za otpornost (R)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor na osovini otpora : Ys = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na bazi otpora : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na otpornost u napetosti : Yst = 1,10 [-]

[GEOS5 - Pilot | verzija 5.2020.54.0 | hardver klju¢ 8616 / 1 | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
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Osnovni parametri tla

Br. Naziv Uzorak ¥ Y
[kN/m3] | [-]
1 $ljunak sa varijabilnom kolicinom gline (GC) 7 0 19,00 0,30
2 Lapor, sive boje, &vrsti, suhi, visoke tlatne &vrstoce — ] 20,00 0,40
E E
Br. Naziv Uzorak oed def L e "
[MPa] [MPa] [KN/m3] [kN/m3] [-]
1 Sljunak sa varijabilnom koli¢inom gline (GC) m 10,00 - 19,00 - -

2 Lapor, sive boje, Cvrsti, suhi, visoke tlaCne ¢vrstoée E 40,00 - 20,00 - -

Pef 6 K Cu o

Br. Naziv Uzorak . .
1 1 [[1 [kPa] [-]
1 Sljunak sa varijabilnom koliginom gline (GC) g 000 - - J -

2 Lapor, sive boje, vrsti, suhi, visoke tlagne vrstoce — ] - - - 150,00 0,60

Parametri tla za izracun modulov reakcij temeljih tla

Br. Naziv Uzorak B
1 &ljunak sa varijabilnom koligGinom gline (GC) B 2000

2 Lapor, sive boje, €vrsti, suhi, visoke tlatne €vrstoce E 18,00

Parametri tla
Sljunak sa varijabilnom koli¢inom gline (GC)

Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Poissonov koeficijent : v = 0,30
Edometarski modul : Eoeq = 10,00 MPa
Saturirana jedinica tezine : yg5 = 19,00 kN/m3
Kut disperzije : B = 2000°

Kut unutarnjeg trenja : @ef = 30,00°
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Lapor, sive boje, ¢vrsti, suhi, visoke tlaéne ¢vrstoce

Jedinica tezine : Y = 20,00 kN/m3

Poissonov koeficijent : v = 0,40

Edometarski modul : Eoed = 40,00 MPa

Saturirana jedinica tezine :  ygyt = 20,00 kN/m3

Kut disperzije : B = 18,00 °

Kohezija : ¢y = 150,00 kPa

Faktor adhezije : o = 0,60

Kut unutarnjeg trenja : Qef = 28,00 °

Geometrija

Profil pilota: kruzni

Dimenzije

Promjer d = 0,30 m

Duzina | = 5,00 m

Izraéunane karakteristike presjeka

Podrucgje A = 7,07E-02 m2
Moment inercije | = 3,98E-04 m4
Lokacija

Visina od prizemlja h =020 m

0,00 m

Dubina do povrsine terena h,

Tehnologija: IzbuSen pilot
Modul podzemlja reakcije pretpostaviti konstantnom.

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 23,00 kN/m3
Analize betonske konstrukcije izvr§ene su u skladu sa standardom EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30

Karakteristicna tlacna ¢vrstoc¢a (valjak) fox = 25,00 MPa
Vlacna ¢évrstocéa fotm = 2,60 MPa
Moduli elasti¢nosti Ecn = 31000,00 MPa

Modul smicanja G 12917,00 MPa

Uzduzna armatura : B500

Karakteristicna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

Popreé¢na celika: B500
Karakteristicna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina o
Br. Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z [m]
1 1,30 0,00 ..1,30 Sljunak sa varijabilnom koli¢inom gline (GC)
2 - 1,30.. Lapor, sive boje, Cvrsti, suhi, visoke tlacne &vrstoce E

[GEOS5 - Pilot | verzija 5.2020.54.0 | hardver klju¢ 8616 / 1 | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



/AGORJE

PRO GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-B
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM  12/2020

KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, maging aedif STRANICA 165

Optereéenje
Opterecenje N M M H H

Br. S j_ Naziv Tip * v * Y
novo promjena [kN] [kNm] [kNm] @ [kN] [kN]
1 Da Opterecenje na pilot Dizajn 126,60 0,00 0,00 0,00 0,00

Globalne postavke

Analiza vertikalne nosivosti : analiticko rieSenje

Tip analize : analiza za drenirane uvjete

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : stalna

Metodologije verifikacije : bez smanjenja parametara tla

Kontrola Br. 1

Provjera nosivosti pilota prema NAVFAC DM 7.2 - djelomi¢ni razultati

Nosivost baze pilota:

Tlo ispod baze je koherentno

Proracunska nedrenirana kohezija ¢, = 107,14 kPa

Povrsina poprecnog presjeka pilota Ap = 7,07E-02 m2

Otpornost okna pilota:

Dubina Debljina | o K S Cor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] [°] [kPa] [kN]

0,00 - - - - - - -
0,30 0,30 - - 1,14 18,59 2,85 0,31
0,30 - - - - - - -
1,30 1,00 - - 1,14 18,59 5,70 2,07
1,30 - - - - - - -
4,80 3,50 107,14 0,60 - - 5,70 212,06

Kontrola nosivosti : NAVFAC DM 7.2

Analiza provedena na bezbroj slu¢ajeva 1. (Optereéenje na pilot)
Faktor koji odreduje kritic¢ne dubine kqe = 1,00

Verifikacija tlacnog pilota:

Nosivost po plastu pilota Rg = 214,44 kN
Nosivost baze pilota R, = 68,16 kN
Nosivost pilota R. = 282,60 kN
Najveca vertikalna sila V4 = 126,60 kN

R. = 282,60 kN > 126,60 kN = V4
Nosivost pilota ZADOVALJAVAJUCI
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Kontrola Br. 1
Analiza krivulje nanosenja optereéenja - upis podataka
Sloj Es
Br. [MPa]
1 6,00
2 10,00
Maksim. slijeganje pilota s, = 10,0 mm
Analiza krivulje nanosSenja optereéenja - djelomi€ni rezultati
Korekcijski faktor utjecaja krutosti pilota Ck = 0,97
Korekcijski faktor na Poissonovom koeficijentu C, = 0,85
Korekcijski faktor krutosti tla Cp, = 1,55
Korekcijski faktor za nestisljivi sloj By = 0,08
Koeficijent prijenosa optereéenja u bazu B =010
Utjecajni koeficijent za slijeganje :
Osnova - u odvisnosti od razmjera I/d lp = 0,10
Korekcijski faktor utjecaja krutosti pilota Rk = 1,02
Korekcijski faktor utjecaja nestisljivog sloja Ry = 1,00
Korekcijski faktor na Poissonovom koeficijentu Ry = 0,94
Analiza krivulje opterecenje- slijeganje - rezultati
Opterecenje na poCetku mobilizacije trenja po plastu Ry, = 287,42 kN
Slijeganje za silu Ry, sy = 10,0 mm
Totalni otpor R, = 287,42 kN
Max. slijeganje Sim = 10,0 mm
Kontrola Br. 1
Ulazni podaci za izracun horizontalne nosivosti pilota
Analiza provedena s automatskim izborom najnepovoljnijeg slu¢aja optereéenja.
Horizontalna nosivost kontrole u smjeri Y.
Raspodjela unutarnjih sila i pomaka pilota
Deformacije pilota i raspodjela unutarnijih sila:
Razm. Modul k Pomak Rotac. Napon Poprecna sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.22 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.27 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.48 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.50 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.53 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.73 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.75 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Razm. Modul k Pomak Rotac. Napon Poprecna sila Moment
[m] [MN/m3] [mm)] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.78 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.98 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.03 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.22 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.25 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.27 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.47 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.50 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.50 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.52 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.72 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.75 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.77 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.97 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.00 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.02 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.22 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.25 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.27 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.47 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.50 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.52 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.72 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.75 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.77 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.97 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.00 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.02 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.22 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.25 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.27 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.47 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.50 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.52 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.72 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.75 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.77 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.97 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.00 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.02 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.22 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.25 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Razm. Modul k Pomak Rotac. Napon Poprecna sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

4.27 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.47 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.50 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.52 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.72 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.75 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.78 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.98 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

maksimalne unutarnje sile i deformacije :

Pomak glave pilota = 0,0 mm

Max. pomak pilota = 0,0 mm

Max. popreCna sila = 0,00 kN

Maksimalan moment = 0,00 kNm

Provjera presjeka na savijanje i kompresiju:

Poprec¢ni presjek: kruzni, d = 0,30 m

Armatura - 6 pc Sipke 16,0 mm; pokriveno 50,0 mm

Tip konstrukcije (koeficijent armature) : pilot

Razmijer armature p = 1,707 % > 0,500 % = pmin

Opterecenje : Ngq = 126,60 kN (kompresija) ; Mgq = 0,00 kKNm
Nosivost : Nrg = 1299,85 kN; MRrq = 26,00 kNm

Dizajnirana armatura pilota ZADOVALJAVAJUCI

Kontrola popre€nog presjeka na posmik:

Popre¢na armatura - 2 profil 8,0 mm; razmak 20,0 mm
Agyw = 5026,5 mm?2

Konacna sila smicanja: Vrq = 256,61 kN > 0,00 kN = Vg4
Popreéni presjek ZADOVOLJAVA.

samo minimalno smicanje armature

Nacrt armature
0,30

—L

1»
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Kontrola pilota
Ulazni podaci
Projekt
Zadatak : Proradun pilota za sportsku dvoranu OS Stubi¢ke Toplice
Dio : Pilot donje temeljne trake
Datum : 23.12.2020.
Postavke
Standard - EN 1997 - PP3
Materijali i standardi
Betonske konstrukcije : EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard
Celiéne konstrukcije : EN 1993-1-1 (EC3)
Parcijalni faktor na nosivost popre¢nog presjeka €elika : yyo = 1,00
Timber struktura : EN 1995-1-1 (EC5)
Parcijalni faktor za drvena podrudja : w = 1,30
Modif. fakor trajanja opterec¢enja i sadrzaja vlage : Kmod = 0,50
Koef. sudjelujuce Sirine za smicanja : ker = 0,67
Pilot
Analiza za drenirane uvjete : NAVFAC DM 7.2
Krivulja slijeganja zbog opterec¢enja : linearan (Poulos)
Horizontalna nosivost : Elasti¢no temeljno tlo (p-y metoda)
Metodologije verifikacije : u skladu sa EN 1997
Projektni pristup : 3 - smanjenje aktivnosti (GEO, STR) i parametara tla
Parcijalni faktori djelovanja (A)
Stalna prorac¢unska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Stalna prorac¢unska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na u€inkoviti koheziji : Ve = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrsto¢i smicanja : Yeu = 1,40 [-]
Parcijalni faktori za otpornost (R)
Stalna prorac¢unska situacija
Parcijalni faktor na osovini otpora : Vs = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na bazi otpora : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na otpornost u napetosti : Vst = 1,10 [-]
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Osnovni parametri tla
Br. Naziv Uzorak ¥ v
[kN/m3] [-]
Glina, praSinasta, visoke plasti¢nosti (CH), srednje do tesko gnjecive 7/
L konzistencije, smede boje, slabije do srednje konsolidirana m 18,94 0,40
2 Sljunak sa varijabilnom koli¢inom gline (GC) %}%ﬁ 19,00 0,30
3 Lapor, sive boje, &vrsti, suhi, visoke tlatne ¢vrstoce E 20,00 0,40
Eoced Edef Vsat Ts n
Br. Naziv Uzorak -
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] ]
Glina, praSinasta, visoke plasti¢nosti (CH), srednje do teSko
1 gnjecive konzistencije, smede boje, slabije do srednje m 5,82 - 18,94 - -
konsolidirana
2 Sljunak sa varijabilnom koli¢éinom gline (GC) %%4 - 19,00 - -
3 Lapor, sive boje, &vrsti, suhi, visoke tlatne €vrstoce E 40,00 - 20,00 - -
Qef 0 K Cy o
Br. Naziv Uzorak [-
1 ] [kPa] | [-]
Glina, praSinasta, visoke plasti¢nosti (CH), srednje do teSko gnjeCive 7/ 1.
1 konzistencije, smede boje, slabije do srednje konsolidirana m 50,00 0,55
2 8ljunak sa varijabilnom koliginom gline (GC) S - - -
3 Lapor, sive boje, &vrsti, suhi, visoke tlatne €vrstoce E - - -150,00 0,60
Parametri tla za izraGun modula reakcije temeljnog tla
Br. Naziv Uzorak P
Glina, praSinasta, visoke plasti¢nosti (CH), srednje do teSko gnjecive konzistencije, 7/
L smede boje, slabije do srednje konsolidirana m 17,60

2 Sljunak sa varijabilnom kolig¢inom gline (GC)

3 Lapor, sive boje, ¢vrsti, suhi, visoke tlaCne Evrstoce
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Parametri tla:

Glina, prasinasta, visoke plasti¢nosti (CH), srednje do teSko gnjecive konzistencije, smede boje,

slabije do srednje konsolidirana

Jedinica tezine : Y = 18,94 kN/m3

Poissonov koeficijent : v 0,40

Edometarski modul : Eoed 5,82 MPa

Saturirana jedinica tezine : Ysat = 18,94 kN/m3

Kut disperzije : B = 17,60 °

Kohezija : Cy = 50,00 kPa

Faktor adhezije : o = 0,55

Koeficijent boénog napona : K = 1,00

Sljunak sa varijabilnom koli¢inom gline (GC)

Jedinica tezine : vy = 19,00 kN/m3
Poissonov koeficijent : v = 0,30
Edometarski modul : Eoeq = 10,00 MPa
Saturirana jedinica tezine : yg5 = 19,00 kN/m3
Kut disperzije : B = 2000°

Kut unutarnjeg trenja : Qe = 30,00°

Lapor, sive boje, évrsti, suhi, visoke tlaéne évrstoce

Jedinica tezine : Y = 20,00 kN/m3
Poissonov koeficijent : v = 0,40
Edometarski modul : Eoeq = 40,00 MPa
Saturirana jedinica tezine :  ygyt = 20,00 kN/m3
Kut disperzije : B = 18,00 °
Kohezija : ¢, = 150,00 kPa
Faktor adhezije : o = 0,60

Kut unutarnjeg trenja : Qef = 28,00 °
Geometrija

Profil pilota: kruzni

Dimenzije

Promjer d = 0,30 m

Duzina | = 6,00 m

Izra¢unane karakteristike presjeka

Podrucje A = 7,07E-02 m2
Moment inercije | = 3,98E-04 m4
Lokacija

Visina od prizemlja h = 0,20 m

Tehnologija: 1zbusen pilot
Modul podzemlja reakcije pretpostaviti konstantnom.

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 23,00 kN/m3
Analize betonske konstrukcije izvr8ene su u skladu sa standardom EN 1992-1-1 (EC2)
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Beton : C 25/30

Karakteristicna tlacna ¢vrstoc¢a (valjak) fox = 25,00 MPa

Vlacna &vrstoca fotm = 2,60 MPa

Moduli elasti¢nosti Ecm = 31000,00 MPa

Modul smicanja G 12917,00 MPa

Uzduzna armatura : B500

Karakteristicna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

Popreéna celika: B500
Karakteristicna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina .
. Dubina -
Br. sloja Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]
0,00 .. Glina, prasinasta, visoke plasti¢nosti (CH), srednje do teSko gnjecive v
L 1,40 1,40  konzistencije, smede boje, slabije do srednje konsolidirana m
1,40 .. 4, - - .
2 1,00 2 40 Sljunak sa varijabilnom koli¢inom gline (GC)
3 - 2,40 .. - Lapor, sive boje, €vrsti, suhi, visoke tlacne &vrstoce E
Opterecenje
Opterecenj N M M H H
Br. p erecenj-e Naziv Tip X y X y
novo promjena [kN] [kNm] [kNm] @ [kN] | [kN]
1 Da Opterecenje na pilot Dizajn 88,21 0,00 0,00 0,00 0,00

Globalne postavke

Analiza vertikalne nosivosti : analiticko rieSenje
Tip analize : analiza za drenirane uvjete

Postavke faze konstrukcije

Proradunska situacija : stalna
Metodologije verifikacije : bez smanjenja parametara tla

Kontrola Br. 1
Provjera nosivosti pilota prema NAVFAC DM 7.2 - djelomi¢ni razultati

Nosivost baze pilota:
Tlo ispod baze je koherentno
Proradunska nedrenirana kohezija ¢, = 107,14 kPa

Povrsina popre¢nog presjeka pilota Ap, = 7,07E-02 m2
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Otpornost okna pilota:

Dubina Debljina Cud o K 0 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] [°] [kPa] [kN]

0,00 - - - - - - -

0,30 0,30 35,71 0,55 - - 2,84 5,55

0,30 - - - - - - -

1,40 1,10 35,71 0,55 - - 5,68 20,36

1,40 - - - - - - -

2,40 1,00 - - 1,14 18,59 5,68 2,06

2,40 - - - - - - -

5,80 3,40 107,14 0,60 - - 5,68 206,00

Kontrola nosivosti : NAVFAC DM 7.2

Analiza provedena na bezbroj slu¢ajeva 1. (Optereéenje na pilot)

Faktor koji odreduje kriti¢ne dubine kq. = 1,00
Verifikacija tlatnog pilota:

Nosivost po plastu pilota Rg

Nosivost baze pilota

Nosivost pilota

Najvecéa vertikalna sila Vg4

= 233,98 kN
R, = 68,16 kN
R; = 302,14 kN

= 88,21 kN

R. = 302,14 kN > 88,21 kN = V4

Nosivost pilota ZADOVALJAVAJUCI

Kontrola Br. 1

Analiza krivulje nanosenja optereéenja - upis podataka

Sloj Es
Br. [MPa]
1 6,00
2 10,00
3 25,00

Maksim. slijeganje pilota sjj;, = 10,0 mm

Analiza krivulje nanosSenja opterec¢enja - djelomic€ni rezultati
Korekcijski faktor utjecaja krutosti pilota

Koeficijent prijenosa optereéenja u bazu

Ck =
Korekcijski faktor na Poissonovom koeficijentu C, =
Korekcijski faktor krutosti tla

Korekcijski faktor za nestisljivi sloj

Cp
Bo
B

0,94
0,86
2,27
0,07
0,13
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Utjecajni koeficijent za slijeganje :

Osnova - u odvisnosti od razmjera I/d lp = 0,09

Korekcijski faktor utjecaja krutosti pilota Rk = 1,09

Korekcijski faktor utjecaja nestisljivog sloja Ry = 1,00

Korekcijski faktor na Poissonovom koeficijentu Ry = 0,95

Analiza krivulje opterecenje- slijeganje - rezultati

Opterecenje na poCetku mobilizacije trenja po plastu Ry, = 377,14 kN

Slijeganje za silu Ry, Sy = 6,3 mm

Totalni otpor R. = 390,74 kN

Max. slijeganje Sim = 10,0 mm

Kontrola Br. 1

Ulazni podaci za izra¢un horizontalne nosivosti pilota

Analiza provedena s automatskim izborom najnepovoljnijeg slu¢aja optereéenja.

Horizontalna nosivost kontrole u smjeri Y.

Raspodjela unutarnjih sila i pomaka pilota

Deformacije pilota i raspodjela unutarnjih sila:

Razm. Modul k Pomak Rotac. Napon Poprecna sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.27 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.30 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.57 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.60 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.87 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.90 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.17 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.20 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.47 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.50 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.77 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.80 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.07 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.40 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.43 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.70 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
273 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.00 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.03 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.30 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.33 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Razm. Modul k Pomak Rotac. Napon Poprecna sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
3.60 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.63 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.90 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.93 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.20 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.23 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.50 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.53 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.80 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.83 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.10 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.13 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.37 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.40 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.67 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.70 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.97 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.00 56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

maksimalne unutarnje sile i deformacije :

Pomak glave pilota = 0,0 mm

Max. pomak

pilota 0,0 mm

Max. poprecna sila = 0,00 kN

Maksimalan moment

Provjera presjeka na savijanje i kompresiju:

Poprecni presjek: kruzni, d = 0,30 m

0,00 kNm

Armatura - 6 pc Sipke 16,0 mm; pokriveno 50,0 mm

Tip konstrukcije (koeficijent armature) : pilot

Razmijer armature p = 1,707 % > 0,500 % = pmin

Opterecéenje : Ngg = 88,21 kN (kompresija) ; Mgq = 0,00 kNm
Nosivost : Nrg = 1299,85 kN; Mrq = 26,00 kNm

Dizajnirana armatura pilota ZADOVALJAVAJUCI

Kontrola popreénog presjeka na posmik:

Popre¢na armatura - 2 profil 8,0 mm; razmak 20,0 mm
Asw = 5026,5 mm?2
Konaéna sila smicanja: Vrq = 256,61 kN > 0,00 kN = Vg4

Popreéni presjek ZADOVOLJAVA.
samo minimalno smicanje armature
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Nacrt armature
0,30

1»

—L
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6.5. Potporni zid
PRORACUN POTPORNOG ZIDA VISINE H=3,6 m
ft
. & Parametri za proracun:
i Hem = 050 m
Hzid = 36[] m
Hi = 350m
Vet . H2 = 0.40m
= £ Btem = 200 m
ne Bas = 025m
B = 1,60 m
B2 = 05m
II s R Yoo = 25,00 kN/m3
N~ N~
y 5 Vi = 18,00 kN/m3
bel IAV o1 = 30,00 ©
P Cita Oite Y2 = 18,00 kN/m3
VBZ J?JZMV BW L (P2 = 30,00 °
/L 4 1 BTEm ’L (ptlu - 26,00 o
7 7 (e = 2,00 kN/m2
Gl = 160,00 kN/m2
ft = 0,00 kN/m2
Analiza opterecenja:
J Fi
szl l[}w
P
: Py
G2 p,?
< 1
Pzw - + Glem
P’ Py > |_ v i
p2’ —p pr
Aktivni pritisak tla:
Ki = tgflk5° - @/2) - 0,33
p11 = ypHxK, = 21,00 kN/m2
P = el - 24,00 kN/m?
Ky = tglb5° - @,/2) - 0,33
|:]21 = 7/2XHZXK2 = 2,4[] kN/m2
Pzz = }/ZX(HZ"'HtEm)XKZ = S,AU kN/m2
Aktivni staticki pritisak tla od tereta (ft) iznad tla:
Ki - tglL5° - ¢,/2) - 033
7 = £/ = 0,00 m
Py, - 0,00 kN/m?
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Kontrola na prevrtanje:

ZMgg / ZMgg > 1.00

Opterecenja konstrukcije potpornog zida:
Site (kN/m) Momenti (kNm/m)
P/ = 050%p x(HsH) - 48,00 kKN/m Mo = PXxHpH)/3 - 64,00 KNm/m
P = pxHpHie) = 0,00 kN/m  |Mp = Px(HpHignl /2 = 0,00 kNm/m
Pzz = D,SDXpZZX(HprEm) = 263 kN/m - [Mey, = P22X(H2+erm)/3 = 0,73 kNm/m
F, = fixB, = 0,00 kN/m My = Fx(0,5B,+B,4+8,) = 0,00 kNm/m
G = yxHxB; = 100,80 kN/m Mg = Gx(0,5B+B,4+B,) = 12096 kNm/m
G, = 7yxHxB, = 1,08 kN/m  [Mg, = (3,x(0,58,) = 0,08 kNm/m
Oi0 = Yoer*H,e*Byg = 2250 kN/m Mgz = G,4x(0,5B,+B;) = 6,19 kNm/m
Gen = Yoer*Hren*Bien = 25,00 kN/m  |Mgten = (1enX(0,5Bn) = 2500 kNm/m
Mok = Mpoz + Me + Mgy + Mgz + Mgzg + Mgten = 152,96 kNm/m
EMSTD,H = YF X ZMSHJ,k = 1,00 X ZMSTD,k = 152,96 kNI'ﬂ/m
2Mastk = Mprg + Mpt = 64,00 kNm/m
EMdST,d = YF X ZMEIST,k = 1,50 X ZMEIST,k = 96,00 kNITl/I'ﬂ
Mgty o/ Mgt ¢ = 159 > 100 AB POTPORNI ZID ZADOVOLJAVA
Kontrola na klizanje:
ZVxtg@ g + Ciig*Bren > ZHy : ZVe<tg@1q + Ciig*Bren / ZHy > 1,00
Opterecenja konstrukcije potpornog zida:
Site (kN/m)
P/ = 050%p x(HsH) = 18,00 kN/m
P = pxHiHie) = 0,00 kN/m
P,) = 050%p, x(HysH) - 263 kN/m
F, = fixB, = 0,00 kN/m
G = yxHxB; = 100,80 kN/m
G = yxHxB, = 1,08 kN/m
Gy = YoerHz*Brig = 2250 kN/m
Gten = Yoer*Hien™Bren = 25,00 kN/m
EVk = Ff + Gq + EIZ + EIZIEI + GTEFH = 149,38 kN/IT]
Vg =¥ x 2V, =100 x 2V, = 149,38 kN/m
I, = P{+ Py - P = LSSTKN/m
¥Hy = ¥ x ZH, = 150 x ZH, = 68,36 kN/m
ZVdXngDHG{NDXBmm/ZHd = 1,12 > 1,[][]

AB POTPORNI ZID ZADOVOLJAVA
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Kontrola nosivosti tla ispod temelja zida:

Gy < Oyg (Oygp)

Opterecenja konstrukcije potpornog zida:

Sile (kN/m) Momenti (kNm/m)
P2 = 0,50%p;%(Hy+Hier) = 48,00 kN/m  [Mpr, = Py2x(Hy+Him)/3 = 64,00 kNm/m
Py = pX(HtHeen) = 0,00 kN/m Mgy = Px(Hy+Hen)/2 = 0,00 kNm/m
P2 = 0,50%p, % (Hy+Hien) = 243KNIm  [Mpy, = P2%(HytHien)/3 = 0,73 kNm/m
F. = fxB, = 0,00 kN/m [Mg = FX[0,5%(B,is*By)] = 0,00 kNm/m
G = gyxH,xB, = 10080 KNIm |[Mg; = G;x[0,5%(B,;4*By)] = 20,16 kNm/m
G, = g,xH,*B, = 1,08 KNIm  |Mg; = Gx[0,5%(B;+B,)] = 1,00 kNm/m
Gyt = GoerHyBrig = 2250 kN/m  [Mazg = G,gX[0,5%(B4-B,)] = 16,31 kNm/m
Giem = Gbet*Hiem*Biem = 25,00 kN'm  [Mgem = 0,00 kKNm/m
Ng = Gy + Gy + Gyig + Gieny = 149,38 kN/m
Ng = F, = 0,00 kN/m
Ny = goXNg + go*Ng = 1,00xNg + 1,00xNq = 149,38 KN/m
Mg"® = Mpy, + Mgy + Mgyig = 81,31 kNm/m
Mg™" = Mpy, + Mg, = 20,89 kNm/m
Mg"® = Mpy = 0,00 kNm/m
MQ™" = Mg, = 0,00 kNm/m
M = gg"*PxMg"™ + 9o xMqpep = 1,00xMg"* + 1,00xMg"* = 81,31 kNm/m
Mg™ = g™ xM™ + g™ *Mgpo, = 1,00xM™" + 1,00xMg™” = 20,89 kNm/m
My = My" - M” = 60,42 kNm/m
Oy = Ny/A £ My/W
A=1,00%B,,, = 2,000 m*
W = (1,00%Bye;, )/6 = 0,667 m’
Gy = N/A £ My/W = 7469 + 90,63
o = -15,94 kN/m’
o, = 165,32 kN/m?

AB POTPORNI ZID
160,00 ZADOVOLJAVA

1

G, < Oy (O] = 165,32
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Proracun i dimenzioniranje AB potpornog zida 1m*:
MSd = 1,35xMG + 1,50XMQ
Opterecenja konstrukcije potpernog zida:
Site (kN/m) Momenti (kNm/m)
P = 050xp,xH, - 36,75 kN/m - [Merr = PyxH,/3 - 12,88 kNm/m
P - ppH, - 000 kKN/m My = PxH,/2 - 0,00 kNm/m
P,' = 050%p,'xH, - 048 KN/m Moy = P,'xH,/3 - 0,06 kNm/m
Mg = Mpy = 42,88 kNm/m
Ma = Mpty = Mpzs = -0,06 kNm/m
MSd = 1,35XMG + 1,50XMQ = 57,79 kNIT]/IT]
Paprecni presjek:
Bzd = 2500 cm
ARMATURA C = 5,00 cm
o = 10,00 mm
4 =C+0/2= 550 cm
d =h-d-= 19,50 cm
Materijal: (20/25 ; B500B
fo = 20,00 N/mm’
f = 500,00 N/mm’
LR d D fg = BI3N/mn’ = 1333 kN/cm’
¥ By ¥ o = 3L N/mm” = 43478 kN/cm’
U o = M/ loxd’xf ) - oM > &y = 16,50 %o
& = 0,175
; = 0,927
At req = Mso/ 1 § xxf = 735 o’ unufarnja zona (prema tlu) - ODABRANO: + Q-785
vanjsko zona - ODABRANO: + @-335
Ast, mn = 0,60xbxd/f - 2.3k cm’
At mn = 0,0015xbxd - 2.93 cm? (mjerodavna)

Agt oy = 0.310xbxNxfg/f g = 23,77 cm’ (za C < 40/50)
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PRORACUN POTPORNOG ZIDA VISINE H=2,6 m
ft
N Parametri za proracun:
i Hem = 050 m
Hazid = 260m
H1 = 250 m
Bt ) Hoo - 040 m
= £ Btem = 1,60 m
"o Bat = 0.25m
B = 120 m
B2 = 015m
II g R Yoot = 25,00 kN/m3
y " o= 18,00 kN/m3
bet = ¢ - 30,00 °
Do Cita Ong Y2 = 18,00 kN/m3
*BZ/TJ?)ZM* B L 02 = 30,00
L Bien L Pia - 26'00 °
4 Cla = 2,00 kN/m2
Cta = 160,00 kN/m2
ft = 0,00 kN/m2
Analiza opterecenja:
l Fi
szl l[jw
P P,
G2 2
1 + «
PZ B Glem
Pt Py r ¥ p
p2’ —pt pi?
Aktivni pritisak tla:
Ki = tgflk5° - @/2) . 0,33
p11 = yxHXK, = 15,00 kN/I'I'I2
p’ = yxlHyeHi XK, - 18,00 kN/m’
Kz = 1gL5° - @,/2) . 0,33
pz1 = }/ZXHZXKZ = 2,4[] kN/l-n2
p - ¥ 2X(Hy#Hien) Ky = 5,40 kN/m’
Aktivni staticki pritisak tla od tereta (1) iznad tla:
Ki = tglb5° - @./2) - 0,33
Z’ = fr/?ﬂ = U,DD m
P K - 0,00 kN/m”
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Kontrola na prevrtanje:

ZMgg / ZMgg > 1.00

Opterecenja konstrukcije potpornog zida:
Site (kN/m) Momenti (kNm/m)

P/ = 050%p x(HsH) - 2700 kKN/m  [Mpp = PXxHpH)/3 - 2700 KkNm/m
P = pxlHsH) - 0,00 kN/m My = PoxlHpH)/2 - 000 KNm/m
P,> = 050%p, x(HysH) - 263 KN/m Moy = P,2x(HyHygr)/3 - 0,73 kNm/m
Fooo= fxB, - 000 kN/m Mg = Fx(05B+B,4+B,) = 000 kNm/m
G = yxHB, - 5400 kN/m Mg = Gx(058+B,,+B,) - 5400 KkNm/m
G, = y,xH,xB, - 108 kKN/m Mg, = G,x(0,5B,) = 0,08 kNm/m
Gog = VourHupBug - 16,25 kN/m My = 0,,X(058,,+B,) - LAT  KNm/m
Gion = YouXHiar™Bren - 2000 KN/m  [Mgen = Giy¥(0.58,) = 16,00 KNm/m
Mok = Mpoz + Me + Mgy + Mgz + Mgzg + Mgten = 75,28 kNm/m

Mg = Ve X ZMgro = 1.00 X XMy = 75,28 kNm/m

2Mastk = Mprg + Mpt = 27,00 kNm/m

IMusta = Ve X ZMyst = 150 % ZMygr = 40,50 kNm/m

Moo/ Myt g = 186 > 100 AB POTPORNI ZID ZADOVOLJAVA

Kontrola na klizanje:

ZVxtq@yq + Cig*Bren > ZHy ; ZVXtg @y + Cyg*Bpey / ZHy > 1,00

Opterecenja konstrukcije potpornog zida:
Site (kN/m)

PE = 0.50%p x(H+Hyp) - 27,00 kN/m

P = pXHpHie) = 0,00 kN/m

P,) = 050%p, x(HysH) - 263 kN/m

o= B - 0,00 kN/m

G, = yxHxB, - 54,00 kN/m

G = yXHB, = 1,08 kN/m

Oi0 = Yoer*H,e*Byg = 16,25 kN/m

Gen = Yher*Hien*Biem = 20,00 kN/m

ZV =F + G+ Gy + Gy + Gy = 91,33 kN/m
IV, = 9 x XV, = 100 x 3V, - 9133 kN/m
SH, = P2+ P, - P, = 24,57 kN/m
IH, = ¥ X ZH, = 150 x ZH, = 3686 kN/m
SV Xt @ 110+ Ciia*Bren/ ZHg = 130 > 1,00

AB POTPORNI ZID ZADOVOLJAVA
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Kontrola nosivosti tla ispod temelja zida:

Gy < Oyg (Oygp)

Opterecenja konstrukcije potpornog zida:

Sile (kN/m) Momenti (kNm/m)
P = 0,50%p;2%(Hy+Hien) = 27,00 KNIm  [Mp, = Py2x(Hy+Hin)/3 = 27,00 kNm/m
P, = px(HitHer) = 0,00 kN/m Mgy = Px(Hy+Hen)/2 = 0,00 kNm/m
P2 = 0,50%p, % (Hy+Hien) = 243KNIm  [Mpy, = P2%(HytHien)/3 = 0,73 kNm/m
F. = fxB, = 0,00 kN/m [Mg = FX[0,5%(B,is*By)] = 0,00 kNm/m
G = gyxH,xB, = 54,00 kN'm  [Mg; = G4x[0,5%(B,4+B,)] = 10,80 kNm/m
G, = g,xH,*B, = 1,08 KNm (Mg = Gx[0,5%(B1+B,y)] = 0,78 kNm/m
Gyt = GoerHyBrig = 16,25 KNIm Mgz = G,gx[0,5%(B4-By)] = 853 kNm/m
Geem = Gper*Hiem*Biem = 20,00 kN/m  [Mgem = 0,00 kNm/m
Ng = Gy + Gy + Gyig + Gieny = 91,33 kN/m
Ng = F, = 0,00 kN/m
Ny = goXNg + go*Ng = 1,00xNg + 1,00xNq = 91,33 kN/m
Mg"® = Mpy, + Mgy + Mgyig = 36,31 kNm/m
Mg™" = Mpy, + Mg, = 11,53 KNm/m
Mg"® = Mpy = 0,00 kNm/m
MQ™" = Mg, = 0,00 kNm/m
M™ = 96" xMg"™ + go"**Mgne, = 1,00xMg™ + 1,00xM"* = 36,31 kNm/m
Mg™ = g™ xM™ + g™ *Mgpo, = 1,00xM™" + 1,00xMg™” = 11,53 KNm/m
My = My" - M” = 24,79 kNm/m
Oy = Ny/A £ My/W
A=1,00%B,,, = 1,600 M’
W = (1,00%Bye;, )/6 = 0,427 m’®
Gy = N/A £ My/W = 5708 + 58,09
o - 101 kN/m”
o, = 11517 kN/m?

AB POTPORNI ZID
G, < Oyq [0y = 1517 > 160,00 ZADOVOLJAVA
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Proracun i dimenzioniranje AB potpornog zida 1m":
MSd = 1,35xMG + 1‘5[]XMQ
Opterecenja konstrukcije potpornog zida:
Site (kN/m) Momenti (kNm/m|
P! - 050xp,xH, - 1875 kN/m  [Mpyy = PyxH,/3 - 15,63 kNm/m
P - pxH, - 000 kN/m  [Mw = PxH,/2 - 0,00 kNm/m
P, = 050xp,'xH, - 048 KN/m Moy = P,'xH,/3 - 0,06 kNm/m
Mg = Mpy = 15,63 kNm/m
Mg = Mpyy = Mpzs = -0,06 kNm/m
Mgy = 1.35xM; + 150xMy = 21,00 kNm/m
Paprecni presjek:
Bzd = 2500 cm
ARMATURA C = 5,00 cm
o = 10,00 mm
4 =C+0/2= 550 cm
d =h-0-= 19,50 cm
Materijal: (20/25 . BS00B
foo = 20,00 N/mm’
fyk = 500,00 N/mrn2
¥ d14“ d ¥ fg = BIBN/mm’® = 1333 kN/cm?
¥ Bug ¥ o = L3LT8N/mm’ = 43478 kN/cm’
U o = M/ loxd’xf ) - 0041 > &g = 20,00 %o
E = 0,078
- 0.971
A req = Mso/ [ & xdxfy - 255 e’ unufarnja zona (prema tlu) - ODABRANG: + Q-503
vanjsko zona - ODABRANO: + @-335
A mn = 0.60xbxd /1, - 2.3k e’
At min = 0,0015xbxd = 2.93 cm’ (mjerodavnal

Aqt nox = 0.310xbxhxf /g = 23,77 cm? za C < 40/50)
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6.6. Kontrola nosivosti temeljnog tla

Opt. 17: I+11+I1l
T3
‘ ‘ ‘ i i
\
s - :
\
T6-1 93.36
-1 \
\
A © = i E “ & H
97.11
97.36
[
92.14 \ 90¢
‘ 9.3 9698 19586 KR :
= -1 ol 0 |
|1 i F & 9484 A |
2 2 2 [ 2 [
>
X
T1
Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 97.39 / min o,tla= 89.91 kN/m?
Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs



/AGORJE

PRO GRADEVINA  IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE OSNOVNE SKOLE STUBICKE TOPLICE 0P 20/20-8
INVESTITOR ~ OPCINA STUBICKE TOPLICE, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice DATUM 12/2020
KUN PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ng.aedif STRANICA 187
Opt. 17: [+[1+11l
T3
‘ ‘ ‘ i i
g a ]
g 17 ‘ &
‘ T6-1 -9.34|
I= |
' \
A © = i E “ & H
971
-9.73
921 } 9.1
‘ <R ki L350 938
~T 991 o o i'-
2 [sad 906 2 ’
~ o el <Il’ el ©
= = = = = e
>
X
T1

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max s,tla= -8.99 / min s,tla= -9.74 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 8.3 Registered to . Radimpex - www.radimpex.rs
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7. Pozarna otpornost gradevine
AB GREDE

Greda G101, G102

b= 25c¢m c= 30cm
h= 50cm @=14
Ac=bxh= 0,125 m? d,= 08cm
a= c+d,+9/2= 45cm
Normirana | Najmanje dimenzije (mm)
pozarna Moguée kombinacije bminia | Debljina hrpta by
otpornost | gdje je bmin Sirina grede, dok | Razred | Razred | Razred
je a prosjeéni razmak od osi | WA WB WC
Sipki do lica (vidjeti sliku
7.10)
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin = 80 160 80 80 80
a=15* | 12%
R 60 bimin= 200 100 80 100
120 127
a=25
R 90 250 110 100 100
bmin = 25
150
R 120 a=35 300 450 500 130 120 120
35 35 30
bmin =
R 180 200 400 550 600 150 150 140
a=45 50 50 40
R 240 bin = 500 650 700 170 170 160
240 60 60 50
a=60
bmin =
280
a=175

asa=a+ 10 mm: as je razmak od bo¢nih strana grede do osi kutnih $ipki (ili natege ili
Zice) greda sa samo jednim slojem armature.

Za prednapete grede treba u obzir uzeti povecanje osnog razmaka za 10 mm za prednapete
Sipke, §to odgovara za O = 400 °C i za 15 mm za prednapete Zice i uzad, $to odgovara za
Or = 350 °C.

Ako je vrijednost b > bpin 1 ako je ujedno vrijednost b ve¢a od vrijednosti danih u stupcu
3. ne zahtijeva se poveéanje dsq.

* Mjerodavan je zastitni sloj zahtijevan prema normi HRN EN 1992-1-1 [13].
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AB ZIDOVI
AB ZID DEDLJINE 30 cm
CoRuA b= 100,0 cm c= 30cm
o= h= 30,0 cm @=8
DONJA = a=cto= 3.8cm
AB ZID DEDLJINE 20 cm
CORVA b= 100,0 cm c= 30cm
== h= 20,0 cm @=8
DONJA = a=c+o= 3.8cm
Najmanje dimenzije (mm)
. Debljina zida / razmak, a, od osi Sipke armature do lica
Normirana | . ce e .
oFarna | zida (vidjeti sliku 7.10)
Etpornost pe=0,55 pn= 0,7 —————
zid izloZen s | zid izlozen s | zid izloZen s | zid izloZen s
jedne strane | obje strane | jedne strane | obje strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10%*
REL&O LL0/10% 120/10% L3/10% 140/10%
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25 I
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* mjerodavan je zastitni sloj zahtijevan prema normi HRN EN 1992-1-1 [13]
Ui = Negsi / Nra dan je u izrazu (7.14)
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AB PLOCE

AB PLOCA DEDLJINE 20 cm
GORNJA

b= 100,0 cm c= 25cm

o= h= 20,0 cm @=8

DONJA = a=Cc+o¢= 3,3cm

Najmanje dimenzije (mm)

Normirana . Razmak a

. Debljina 7, : = :
pozarna Joce Ploce nosive u Ploce nosive u dvama
otpornost z (m;n) jednom smjeru smjerovima

’ /<15 |15<b/L<2
1 2 3 4 5

REI 30 60 10* 10* 10*

REI 60 80 20 10* 15%*

REI 90 100 30 15> 20

REI 120 TZ0 70 pAY Z3

REI 180 150 55 30 40

REI 240 175 65 40 50
lx1i Iy su rasponi ploc¢a koje nose u dva smjera pod pravim kutovima, pri ¢emu je /, dulji
raspon.
Razmak, a, u stupcima 4 i 5 odnosi se na plo¢e oslonjene na sva Cetiri ruba. Inace ih treba
obraditi kao plo&e koje nose u jednom smjeru.
* Mjerodavan je za$titni sloj zahtijevan prema normi HRN EN 1992-1-1 [13].

CELICNA KONSTRUKCIJA

Celi¢ne elemente potrebno je zastititi protivpozarnom bojom:

- konstrukcija dvorane i krova prate¢eg dijela — R60
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2.8. Graficki prilozi
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