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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

\

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Tt-03/6306-3 MBS:080465045

RJESENJE

Trgovacki sud u Zagrebu, po sucu toga suda Vesna Sremac SoStar, u
registarskom predmetu upisa osnivanja druStva sa ograni&enom
odgovornos¢u, po prijedlogu predlagatelja HAL-PROJEKT drudtvo s
ogranicenom odgovornoScu za projektiranje i nadzor, Bedekové&ina,
Zagrebacka 3, dana 15.07.2003.

rijesio j e

u sudski registar kod ovoga suda upisati:
osnivanje drustva s ograni&enom odgovornoSc¢éu
pod tvrtkom/nazivom HAL-PROJEKT drustvo s ogranic¢enom odgovornoscéu
za projektiranje i nadzor, sa sjediStem u , Bedekov&ina,
zagrebacka 3, u registarski uloZak s matiénim brojem subjekta
upisa (MBS) 080465045, prema podacima utvrdenim u prilogu ovoga
rjeSenja ("Podaci za upis u sudski registar"), koji je njegov
sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

U Zagrebu, 15. srpnja 2003. godine

S D A C

remac| Sostar

Uputa o pravnom sredstvu: @, l

N
Pravo na Zalbu protiv ovog rjeSenja ima suéféﬁi%;igg druga osoba
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od 8 (osam)
dana Visokom trgovac¢kom sudu Republike Hrvatske u dva primjerka,
putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo zalbe.

D001, 2003-07-15 15:23:10 Stranica 1 od 1
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TD 066/2020
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GRADEVINA: l1zgradnja sportske dvorane Osnovne Skole u Stubickim Toplicama,
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

TD 066/2020

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/I-310-34/01-01/ 1746
Urbroj: 314-01-01-1
Zagreb, 01.02ujak 2001

Na temelju ¢lanka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise Razreda
inZzenjera elektrotehnike, rjeSavajuéi po zahtjevu Halambek Tihomir, mg el.,
VELIKO TRGOVISCE, S. Radica 19, za upis u Imenik ovlastenih mzeruera
elektrotehnike, donio je

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike upisuje se
Halambek Tihomir, (JMBG 2707962392303), ing.el., VELIKO
TRGOVISCE, pod rednim brojem 1746, s danom upisa 08 02.2001
godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Halambek
Tihomir, ing.el., VELIKO TRGOVISCE, stje¢e pravo na uporabu
strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike” i pravo na
obavljanje poslova temeljem &lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4. stavkom
1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlastenom inZenjeru elektrotehnike izdaje se “inZenjerska
iskaznica" i stieCe pravo na uporabu "pecéata™.

Obrazlozenje

Halambek Tihomir, ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZzenjera elektrotehnike.

Q HAL-PROJEKT d.o.o. Bedekov¢ina, Zagrebacka 3 prosinac 2020.



GRADEVINA: l1zgradnja sportske dvorane Osnovne Skole u Stubickim Toplicama,

Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

TD 066/2020

2

rijeseno kao u izreci.

iskaznice",

skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. Tihomir Halambek, 49214 VELIKO TRGOVISCE,S. Radiéa 19
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Odbor za upise Razreda inzenjera elektrotehnike proveo je
postupak u povodu dostavljenog Zahtjeva, te je temeliem &lanka 24. stavka 2.
Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu (Narodne novine,
broj 47/98), a u svezi s &lankom 5. stavkom 4. i clankom 25. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99),

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike imenovani
stjeCe pravo na izradu i uporabu peéata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstyu i na izdavanje "inZenjerske

Na temelju ¢lanka 141 stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem
upravnom postupku (Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeden po

Protiv ovog Rje$anja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti
upravni spor podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od

PREDSJEDNIK KOMORE
J »Q(\,@L_\‘@/\lh(
“Mirko Oreskovic, dipl.ing.grad.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

HAL-PROJEKT d.o.o.
BEDEKOVCINA, Zagrebacka 3

Prema odredbama Zakonu o gradnji (NN br. 153/03, 20/17, 39/19, 125/19), donosi se
slijedece:

IMENOVANJE PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA

br. 066/2020
1. ovlasteni inZenjer: Tihomir Halambek, ing.el
tvrtka: HAL-PROJEKT d.o.o.
adresa: Bedekovcina, Zagrebacka 3

2. oznaka RjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu:  E 1746

Klasa: UP/I-310-34/01-01/1746
Urbroj: 314-01-01-1
Zagreb, 01.0zujak 2001

IMENUJE SE ZA PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA SA SVIM
PRAVIMA 1 DUZNOSTIMA U PROJEKTIRANJU, SUKLADNO ZAKONU O GRADNIJL.

3. oznaka projekta: INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice,
Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne Skole u Stubi¢kim
Topslicama na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica

TD:  066/2020

4. datum izdavanja rjeSenja: prosinac 2020.

Za HAL-PROJEKT d.o.0.:

Q HAL-PROJEKT d.o.0. Bedekovcina, Zagrebacka 3 prosinac 2020. 10



GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

HAL-PROJEKT d.o.o.
BEDEKOVCINA, Zagrebacka 3

Temeljem odredbi Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10), izdaje se slijedeca:

ISPRAVA br. 066/2020-ZOP

kojom se potvrduje da su mjere zaStite od pozara primijenjene pri izradi elektrotehnickog
projekta za:

Naziv gradevine: Izgradnja sportske dvorane Osnovne $kole u Stubi¢kim Toplicama
Investitor: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubitke Toplice
Lokacija: STUBICKE TOPLICE, k.&. br. 2192 k.o. Donja Stubica

TD: 066/2020

izradene sukladno Zakonu o zastiti od pozara, uvjetima uredenja prostora, posebnim uvjetima
uredenja prostora, tehnickim normativima i normama.

Bedekovc¢ina, prosinac 2020.

Pecat i potpis projektanta: Za HAL-PROJEKT d.o.o0.

Tihomir Halambek, ing.el Tihomir Halambek, ing.el.

Q HAL-PROJEKT d.o.0. Bedekovcina, Zagrebacka 3 prosinac 2020. 11



GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

HAL-PROJEKT d.o.o.
BEDEKOVCINA, Zagrebacka 3

Na temelju Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) ovlasteni projektant
izdaje:

IZJAVA br. 066/2020-IUP

O USKLADENOSTI PROJEKTA SA DOKUMENTOM PROSTORNOG UREDENJA,
TE ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA

Naziv gradevine: Izgradnja sportske dvorane Osnovne Skole u Stubickim Toplicama
Investitor: Opéina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubitke Toplice
Lokacija: STUBICKE TOPLICE, k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica

TD: 066/2020

kojom se potvrduje da je ovaj projekt uskladen s odredbama Zakona o gradnji, te s odredbama
posebnih zakona i propisa, kako slijedi:

. Zakon o gradnji (NN br. 153/03, 20/17, 39/19, 125/19)

. Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

. Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 94/18, 96/18)

. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)
. Tehnic¢ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacija (NN br. 05/10)

. Tehnicki propis za sustave zastite od munje na gradevinama (NN br. 87/08)

. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN br. 56/99)

. Ostalim tehnickim propisima, pravilnicima i normama kao i pravilima struke

O 00 1IN DN B~ WK =

Bedekovc¢ina, prosinac 2020.
Pecat i potpis projektanta: Za HAL-PROJEKT d.o.o0.

Tihomir Halambek, ing.el Tihomir Halambek, ing.el.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

FAHE Plaiuseoc
S A d.o.o

ELEKTRA ZABOK BEE JBLIKA TRVATSER.
Krapinsko-zagorska Zupanija
Matije Gupca 57, pp.30 Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju
49210 Zabok i zastitu okolisa
TELEFON 385 (0) 49 225456 - info: 0800300402 Benia Stublca
-+ - info:

TELEFAKS - +385(0) 49 221515 Trg M. Gup_ca 20 .
EMAIL - info.dpzabok@hep.hr 49240 Donja Stubica
IBAN + HR5423600001400165007
MAS BROJI ZMaK 400200101/2820/20DB VAS BROJ | ZNAK  2140/01-08-2-20-0003
erepmer  Posebni uvjeti gradenja za izgradnju oatum 20. 10. 2020

sportske dvorane osnovne $kole Stubicke

Toplice

Na temelju élanka 135. Zakona o prostornom uredenju (NN br.1563/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), na vasg
zahtjev, klasa: 350-05/20-28/000403 izdaju se sljededi

POSEBNIUVJETI GRADENJA

Za izgradnju sportske dvorane osnovne Skole Stubitke Toplice, na k.&.br. 2192 k.o. Donja Stubica, a prema
dostavljenom |zvatku iz projekta, opisa gradevine za utvrdivanje posebnih uvjeta i uvjeta prikljutenja broj:
20/20 koji je izradila tvrtka ZAGORJE PRO KON d.o.o. iz Zaboka, listopad 2020. godine.

Preko zemljiSta na kojem se namjerava graditi prelazi podzemni niskonaponski vod 0,4 kV.

Lokaciju gradevine i radove treba uskladiti i razrijesiti prema slijededim uvjetima.

1. Minimalna udaljenost izmedu podzemnog elekiroenergetskog voda i najblizeg dijela gradevine (temelji,
asfaltirane i betonske povrdine), kod paralelnog vodenja i pribliZavanja iznosi 1 m. U sluaju da se
minimalna udaljenost ne mozZe odrzati treba izgraditi kabelsku kanalizaciju.

2. Postojeci podzemni elektroenergetski vod koji prelazi preko predmetne lokacije, na dijelu trase ispod
asfaltiranih i betonskih povrsina, potrebno je mehanicki zastititi odgovarajuéim polucijevima. Uz
postojeci 0,4 kV kabel koji prolazi na dijelu trase ispod asfaltiranih i betonskih povrsina ugraditi jednu
rezervnu cijev PEHD ¢ 160 mm, 10 bara. Duljina cijevi treba obostrano biti za 2 m veéa od najblizeg
dijela gradevine, sve otvore cijevi treba zatvoriti za to

3. lzvodat radova duZan je voditi ratuna da ne dode do osteéenja ili prekida uzemljenja
elektroenergetskih gradevina.

4. U glavnom projektu gradevine obvezno grafiéki prikazati krizanja i priblizavanja elektroenergetskih
vodova i dijelova gradevine te ucrtati sve postojece elektroenergetske gradevine iz ovih Posebnih uvjeta
gradenja.

Napisati:

Za predmetnu gradevinu izdani su Posebni uvjeti gradenja broj 400200101/2820/20DB od 20. 10. 2020.
godine.

Lokacija gradevine uskladena je prema zahtjevima iz Posebnih uvjeta gradenja.

Radove na izgradnji gradevine potrebno je uskladiti prema Posebnim uvjetima gradenja.

5. Ako se iz opravdanih razloga ne moZe udovoljiti nekom zahtjevu, prije ishodenja potvrde glavnog
projekta od Elektire Zabok treba zatraziti ponudu za izradu tehnitkog riesenja i ponudu za radove za
uskladenje predmetne gradevine i elektroenergetskih gradevina.

CLAN HEP GRUPE

» UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR = NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - MB 1643891
« QI8 46830600751 « UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
» www.hep.hr =

Q HAL-PROJEKT d.o.0. Bedekovcina, Zagrebacka 3 prosinac 2020. 13




GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

6. Investitor gradevine je obvezan, nakon dovréenja glavnog projekta i prije ishodenja gradevinske
dozvole za izgradnju predmetne gradevine, od Elektre Zabok zatraZiti Potvrdu glavnog projekta.
Potvrda ¢e se izdati nakon ispunjenja zahtjeva iz tocaka 1. do 4. ovih Posebnih uvjeta gradenja.

7. Prije potetka radova na izgradnji gradevine i uredenju okoliSa obvezno zatraziti iskoléenje trase
podzemnih elektroenergetskih kabela i uzemljivaéa.

8. Sve iskope na udaljenosti 2 m i blize nadzemnim i podzemnim elektroenergetskim gradevinama,
kabelima i uzemljivacima treba izvoditi isklju¢ivo ruéno uz povecanu paZnju.

9. Najmanje deset dana prije potetka radova na gradevini Investitor je obvezan obavijestiti Elektru Zabok
zbog pravodobne organizacije nadzora tijekom izvodenja.

10. Pri izvodenju radova u blizini elektroenergetskih gradevina izvoda¢ je duzan primijeniti sve propisane
mjere zastite na radu, zastite od poZara te Pravila i mjere sigumosti pri radu na elektrodistribucijskim
postrojenjima (Bilten HEP-a br.260, Zagreb, 20.01.2012.).

11. Ako se Investitor i lzvoda¢ radova ne¢e u potpunosti pridrzavati svih togaka iz ovih Posebnih uvjeta
gradenja, Eiektra Zabok ¢e odmah zabraniti radove i podnijeti prijavu nadleznoj inspekciji.

12. Svi zahvati na elektroenergetskim gradevinama zbog lokacije | radova na predmetnoj lokaciji izvode se
na trosak Investitora.

13. Investitor i Izvodac radova odgovaraju za svu Stetu nanesenu Elektri Zabok nastalu ostecenjem njenih
gradevina zbog radova ili u vezi radova na predmetnoj gradevini. Ako u izvodenju radova sudjeluje vise
izvodacda, njinova odgovornost za svu Stetu prema Elektri Zabok je solidarna.

14. Ovi Posebni uvjeti gradenja vrijede jednu godinu od dana izdavanja.

ELEKTRA ZABOK

Co: 1. SIPM-OI
2. TJ Zabok 2
3. Arhiva

Prilog: Situacija na HTRS-u u M 1:1000 s ucrtanim
postojecim elektroenergetskim gradevinama

CLAN HEP GRUPE

« UPRAVA DRUSTVA « DIREKTOR = NIKOLA SULENTIC «

- TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - MB 1843901__-
- OIS 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
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Q HAL-PROJEKT d.o.0. Bedekovcina, Zagrebacka 3 prosinac 2020. 14




GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne Skole u Stubickim Toplicama,
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opcina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

TD 066/2020
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

FERATOR
FAHEP: £

ELEKTRA ZABOK
49210 ZABOK, MATIJE GUPCA 57

OPCINA STUBICKE TOPLICE
VIKTORA SIPEKA 16
49244 STUBICKE TOPLICE
TELEFON 049/225-456
TELEFAX 049/221-515
POSTA 49210 ZABOK

IBAN HR4423600001500033574
NAS BROJ | ZNAK 400200102/3236/20K\ VAS BROJ | ZNAK
PREDMET Elektroenergetska suglasnost DATUM 07.12.2020.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTRA ZABOK, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o izdavanju
energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljutenja na elekiroenergetsku mreZu i Pravila o prikljuenju na
distribucijsku mre2u, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnika/investitora gradevine OPCINA STUBICKE TOPLICE, STUBICKE
TOPLICE, VIKTORA SIPEKA 16, OIB: 15490794749 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 400200-200695-0012
Prihvata se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elekiroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
12.10.2020. godine, pod urudZbenim brojem 5545, za Sporiska dvorana Osnovne 3kole Stubitke Toplice (u daljnjem tekstu:
Gradevina), na lokaciji:
STUBICKE TOPLICE, STRMECKA CESTA 5A, k.&.br. 2192, k.o. Donja Stubica
Utvrduje se da su ispunjeni uvijeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljinjem tekstu: EES), te se odreduju

sljiedeéi uvjeti prikljuéenja na elektroenergetsku distribucijsku mreZu radi: prikljutenja novog korisnika mreZe, a na temelju idejnog
rieSenja Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODAC! O GRADEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: poslovni.
Predvidiva godi&nja potro&nja elektriéne energije: 5.000 kWh.

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

MNa &iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, ne nalazi se postojeca iili planirana
distribucijska elektroenergetska mreZa.

. UVJETI PRIKLJUGENJA
1. IZVEDBA PRIKLJUCKA
2.1. Prikljugna snaga i mjesto prikljuéenja na mreZu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 25,00 kW

Postojeca prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreZe: 0,00 kW na OMM braj: .
Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mrezu: 0,4 kV.

Mjesto prikljuéenja na mreZu: niskonaponski razvod u TS

Napajanje mjesta prikljuéenja iz: TS TDS081 Stubicke Toplice Skola, izvod br3 i 5 Skola.

2.2. Prikljuéak

Mijesto razgranidenja viasnidtva i odgovornosti izmedu Podnasitelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predajefpreuzimanija energije)
je: slobodnostojeci prikljuéno mjemi razvodni ormar (SRO2 + SPMO3) smjesten ispred Skole prema pristupnom putu

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR -+ NIKOLA SULENTIC -
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SPMO3
2.3. Obrafunska mjerna mjesta
Popis obradunskih mjernih mjesta Gradevine s tehnitkim podacima nalazi se u Prilogu 1.

Mjesta mjerenja elektricne energije: SPMO3
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnitkim uvjetima za obraunska mjerna mjesta u nadleZnosti HEP-ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUGENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i eleklricna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZec¢im zakonima, tehniékim propisima,
normama i preporukama, MreZnim pravilima | Opéim uvjetima za koristenje mre2e | opskrbu elektri¢nom energijom te uvietima iz
ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehniZkim karakteristikama uredaja u susretnom
postrojenju na kojeqg se prikljuduje.

Postrojenje i elektrina instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehniCke uvjete propisane MreZnim pravilima, koji se
odnose na:. vaini oblik napona, nesimelriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu
od kvarova i smetniji, faktor snage i povratno djelovanje na mreZu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na
koju se prikljucuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema ofekivanoj maksimalnoj struji tropoinog kratkog spoja u
mrezi:

= na razini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 20 kw
U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zastita od elektricnog udara u slu€aju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:

ZUDS x/0.3A

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutrainog
vodifa (N-vodiéa) i zastitnog vodiéa (PE-vodida) do mjesta razgranitenja vlasnidtva izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija
Gradevine moZe iznositi najvise:

* na razini napona 0,4 kV: 2,5%,
MNavedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.
Podnositelj zahtjeva duZan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zastitom u distribucijskoj mre#i, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika
mreie.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se uklju¢uje iskljucivo u slu¢aju prekida napajanja
elektriSnom energijom iz mreze, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa viastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaceno i:
+ elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanija energije;

Paostrojenje i elektriéna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno 5 postrojenjem i elektriénom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreze (prikljugenih preko drugeg obracunskog mjemog mijesta).

V. EKONOMSKI! UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljugiti ugovorni ednos iz ponude/ugovora o prikljutenju, dime se ureduju uvjeti
prikljuéenja na distribucijsku mreZu, iznos naknade za prikljuéenje i dinamika platanja, te odnosi (prava, duZnosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a u postupku prikljuéenja gradevine na distribucijsku mreZu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na swvojim

nekretninama za izgradnju elektroenergetskih objekata nu#nih za prikljuéenje njegove gradevine ne mre3u.

CLAN HEP GRUPE
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

VI. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moZe biti prikljuéena na mreZu HEP ODS-a.
Za priklju¢enje na mreZu Podnositelj zahtjeva treba:

» ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano)

«  sklopiti ugovor o koristenju mreZe,

« dostaviti zahtjev za poCetak koristenja mreZe.

Podnositelj zahtjeva duan je, najmanje 30 dana prije prikljuCenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje
ugovora o koridtenju mreZe.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koridtenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon 3to su ispunjene sve
obveze po Ponudi o prikljucenju.

Za poletak koristenja mreZe Podnositelj zahtjeva duzan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za poéetak koridtenja mrede.
Prije po&etka koritenja mreZe Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivagem.

Vil. OSTALI UVIETI

Rok vazenja EES za jednostavni prikljutak je dvije godine od dana izdavanja.
Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

Vill. UPUTA © PRAVNOM LIJEKU

U slu&asju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:

1. Tablica obraéunskih mjernih mjesta

2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreZe na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

4. Ponuda/Ugovor o prikljutenju

D Direktor:

Dostaviti: = m

it

- Podnositelju zahtjeva D i

- OPCINA STUBICKE TOPLICE -"STR;HUCUS- e fﬂﬂmdm zx‘ﬁf
- HEP ODS, ELEKTRA ZABOK EtEK]" Ko PODEU[:J fﬁ
- Pismaohrani R,q ZABOK E ?

CLAN HEP GRUPE
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Prilog 1. Tablica obraunskih mjernih mjesta

Sifra Kategorija Napon Prikljuéna Dopusteni faktor  qF/
oMM Maziv OMM korisnika mreze OMM (kV) shaga - snage - 3F
potro&nja (kW) potro&nja
5111570 Sportska Dvorana OS5 St. KUPAC 0,40 25,00 0,95 ind. - 1 3
Toplice

CLAN HEP GRUPE
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

HARKOM

REPUBLIKA HRVATSKA
Krapinsko-zagorska Zupanija, Upravni odjel za
prostorno uredenje, gradnju i zastitu okolia, Donja

Stubica
Primijenc: 22.10.2020
KIasir. oznaka: 350-05(20-28/000403
Urnszpent broj: 376-20-0003
KLASA: 361-03/20-01/11022 orgea: Bref prioga: | e

URBROJ: 376-05-3-20-2
Zagreb, 22.10.2020. godine

REPUBLIKA HRVATSKA
Krapinsko-zagorska zupanija, Upravni odjel
za prostorno uredenje, gradnju i zastitu
okolisa, Donja Stubica

Predmet: Posebni uvjeti gradnje

Podnositelj:
= DEAN ZIVICNJAK, HR-49218 Pregrada, DRAGUTINA KUNOVICA 25

Gradevina/zahvat u prostoru:
= gradenje gradevine javne i drustvene namjene, skupina neodredena sportska dvorana

Lokacija:
= k.&.br. broj 2192 k.o. Donja Stubica

Veza: KLASA: 350-05/20-28/000403, URBROJT: 376-20-0009 od 22.10.2020. godine

Postovani,
Za predmetnu gradevinu dajemo vam sljedeée uvjete:

1. Zastita postojede elektronicke komunikacijske infrastrukture (dalje: EKI) u zoni zahwvata -
sukladno izjavama operatora u privitku:

a) Ako na obuhvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pridrzavati odredbi iz &l
26. Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13,
71/14 1 72/17; dalje ZEK) 1 Pravilniku o naéinu i uvjetima odredivanja zone
elektronicke komunikacijske infrastrukture 1 druge povezane opreme. zastitne zone 1
radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN br. 75/13; dalje:
Pravilnik) potrebno je projektirati zastitu EKIT ili eventualno potrebno premjestanje
navedene infrastrukture, a postojeé¢a EKI treba biti uertana u situacijski prikaz. Prema
EKI u svrhu izvodenja radova ili gradnje nove gradevine, investitor radova ili
gradevine obvezan je. o vlastitom trosku, osigurati zastitu ili premjestanje EKI koja je
izgradena u skladu s ZEK-om 1 posebnim propisima. U protivnom, trofak njezine
zastite ili premjestanja snosi infrastrukturni operator. Nadalje, prema odredbi élanka 6.
stavka 5. Pravilnika, odredeno je da u slu¢aju potrebe izmicanja ili zastite postojede
EKI ili elektronié¢kog komunikaeijskog voda (EKV), a na zahtjev investitora (vlasnika
ili korisnika objekta ili nekretnine na kojoj je predmetna EKI ili EKV) radi izgradnje

HRVATSKA REGULATORMA AGENCIJA ZA MREZNE DJELATMNOSTI

Roberta Frangesa Mihanowvica g, 10110 Zagreb | OIB: 87950783661 | Tel: (01) yooy ooy, Faks: (01) 7o07 o7o | www_hakom.hr
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GRADEVINA: l1zgradnja sportske dvorane Osnovne Skole u Stubickim Toplicama,

Strmecka cesta Sa na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica

INVESTITOR: Opéina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

TD 066/2020

[ B

nove komunalne infrastrukture, razli¢ite wvrste objekata ili radova na postojedoj
komunalnoj infrastrukturi ili postojeéem objektu, a:

I. Infrastrukturni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKTEKV:

e Investitor mora izraditi projekt ili tehnicko 1jesenje za zadtitu predmetne

EKI'EKV,
e Sve trotkove izrade tehni¢kog rjeSenja zastite, materijala. radova. struénog
nadzora 1 ostalog nuznog za realizaciju tehnickog rjesenja snosi investitor.

IT. Infrastrukturni operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:

e Infrastruktumi operator mora izraditi projekt ili tehnicko rjeSenje za zastitu
predmetne EKI 1ili EKV,

e Sve troskove izrade tehnickog rjefenja zastite. materijala. radova. struénog
nadzora 1 ostalog nurnog za realizaciyju tehni¢kog r1jefenja  snosi
mfrastrukturni operator.

Takoder. prema é&lanku 6. stavku 9. Pravilnika. infrastrukturni operator obvezan je u
odgovoru na zahtjev investitora/projektanta priloziti uporabnu dozvolu za predmetnu EKI
ukoliko je ista izdana. Kontakti operatora su na izjavama u privitku.

b} Ako u zoni zahvata nema polozene EKI nemamo uvjete zastite iste.

Za predmetnu gradevinu temeljem odredbi iz élanka 24.a Zakona o elektronickim
komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14 i 72/17; dalje: ZEK).
projektant je obwvezan projektirati, a investitor ugraditi/izgraditi elektronicku
komunikacysku mrezu (dalje: EKM) 1 elektroni¢ku komunikaeijsku infrastrukturu (dalje:
EKI).

S poétovanjem,

REFERENT

Branimir Ogringak

Privitak

1. Izjave operatora

Dostaviti:

1. Podnositelju zahtjeva (putem elektroni¢kog sustava eKonferencija)
2. Nadleznom tijelu (putem elektronickog sustava eKonferencija)
3. Uspis

| ]
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Al Hrvatska d.o.o.
Vrtni put 1
HE-10000 Zagreh
Al hr

HAKOM - 361-03/20-01/11022

Datum: 21.10.2020.

PREDMET: IZJAVA O POLOEA]U ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA
- odgovor - dostavlja se;
Postovani,
nastavno na Vas upit vezano za poloZaj infrastrukture drustva Al Hrvatska d.o.o. (dalje u tekstu:
Al Hrvatska) u zoni zahvata izgradnje gradevine: na k.o. Donja Stubica, k.€. broj 2192, istiCe se

kako Al Hrvatska u zoni zahwvata nema poloZenu infrastrukturu.

S postovanjem.

Za Al Hrvatska d.o.o.

Qdjel projektiranja fiksne mreZe i dokumentacije

004

Al Hrvatska d.o.o.
Yrtni put 1 - 10 00O Zagreh

Al Hrvatska d.o.o, pp 470, 10002 Zagreb / Tel +365 1 46 91 091 / Fax + 385 1 46 91 099 / E-mail office@A] hr

FPoslovma banka; Raiffeisenbank Austria d.d, Zagreb, Ziro radun: 2484008-1100341353 [ IBAN; HR3424840081100341353
Jifi Dvorjanéansky, Elan Uprave / Trgovaéki sud u Zagrebu, MBS 080253268 / OIB: 28524210204

tamneljnl kapital: 454 211.000,00 kn, uplaten u cijelosti
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

- I - E = ZIVJETI ZAJEDNO

Hrvatski Telekom d.d.

Odijel za elektronitku
komunikacijsku infrastrukturu (EKI1)
Adresa: Haramba3Siceva 39, Zagreb
Telefon: +385 1 4918 658
Telefaks: +385 1 4917 118

HAKOM

Odjel infrastrukture

Ulica Roberta Frangesa Mihanovic¢a 9
10000 Zagreb

omnaka [43-58579467-20

Kontakt osoba Marijana Tudman
Telefon +385 1 4918 658
patum 16.10.2020.

Nastavnona. POLOZAJ EKI - 361-03/20-01/11022 NA K.C. 2192 K.O. DONJA STUBICA

Temeljem Vaseg zahtjeva, te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podrucja obuhvata,
izdajemo Vam sljedecu

1IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. U interesu zastite postojece EKI u vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. dostavili smo Vam
izvadak iz dokumentacije podzemne EKI za predmetni zahvat u prostoru. Podaci o trasi
nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

2. Na mjestima kolizije EKI | predmetne gradevine potrebno je osigurati zastitu u skladu s
Pravilnikom o nacinu 1 uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme, zastithe zone i radijskog koridora te obveze investitora
radova ili gradevine (N.N. 75/13). Mjesta ugroZavanja utvrditi i dokumentirati opisom iz
kojeg se vidi opseg potrebnog zahvata odabrane tehnologije s obradenim funkcionalnim
tehnickim rjeSenjima s tehnicko tehnolo3dkog i troSkovnog aspekta koje mora biti sastavni
dio glavnog i izvedbenog projekta.

3. Sve potrebne podatke o EKI za potrebe izrade tehnicko-tehnoloSkog rijeSenja zasStite |
izmjestanja, dodatno zatraziti od HT.

4. Projekt zastite | izmicanja treba dostaviti u HT d.d. na uvid i suglasnost.

Hrvatski Telekom d.d.

Radnitka cesta 21, 10000 Zagreb

Telefon: +385 1 491-1000 | faks: +385 1 491-1011 | Internet: www t_ht.hr, www_hrvatskitelekom.hr

Poslovna banka: Zagrebaika banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X

Nadzomi odbor: J. R. Talbot - predsjednik

Uprava: K. Nempis - predsjednik, D. Daub, |. Bartulovi¢, B. Drilo, M. Rapaic

Registar trgovatkih drustava: Trgovacki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR 8179 3146560
Temeljni kapital: 10244 977 390,25 kuna | Ukupan broj dionica 81.219.547 dionica bez nominalnog iznosa
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
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pawm 16.10.2020.
za  T43-58579467-20

Strana 2

5. Ukoliko se postojeca EKI u viasnidtvu HT-a mora izmjestiti na lokaciju novih parcela,
potrebno je s HT-om sklopiti ugovor o medusobnim pravima | obvezama, kako bi se isti
definirali na novim parcelama.

6. lzvoditel) radova obavezan je prije pogetka radova u blizini HT-ove EKI zatraZiti iskoléenje
(mikrolokaciju) trase podzemne EKI, zahtjevom na Hrvatski telekom d.d. (kontakt osoba
Andelko Loncaric, tel: 042 330131, mob: 098 268995, e-mail: andelko loncaric@t.ht hr).

7. Troskove zastite, oznacavanja 1 eventualnih ostecenja EKI snosi investitor (sukladno €l
26. Zakona o elektronickim komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 1 71/14).

8. Swaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati | dovesti do ostecenja TK kapaciteta,
investitor je duZan odmah prijaviti na Hrvatski Telekom d.d. osobi iz tofke 6. ovog
dokumenta ili na tel: 08009000.

9. Skre¢emo pozornost na zakonsku odredbu po kojoj je uniStenje, osteéenje ili ometanje u
radu elektronicke komunikacijske infrastrukture i drugih javnih naprava kazneno djelo
kaznjivo po odredbi &lanka 216. Kaznenog zakona (NN 125/11, 144/12, 56/15, 61/15).

10 Investitor je duZan pravovremeno (minimalno 7 kalendarskih dana prije poéetka radova)
dostaviti obavijest o pocetku izvodenja radova kontakt osobi navedenoj u tocci 6, kako bi
osigurali nazoénost ovlastenih osoba HT-a.

Ova lzjava o polozaju elektronicke komunikacijske infrastrukture u prostoru vrijedi 24 mjeseca
od datuma izdavanja, cdnosno do 16.10.2022. godine.

S poStovanjem,

QOdjel za elektronitku komunikacijsku infrastrukturu
Direktorica

Maja Mandié¢, dipl.iur.

Napomena: izjava je dostaviljena na email: uv-ekonferencija@hakom.hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

HAL-PROJEKT d.o.o.
BEDEKOVCINA, Zagrebacka 3

INVESTITOR:

Opc¢ina Stubicke Toplice
Viktora Sipeka 16
Stubicke Toplice

GRADEVINA:
Izgradnja sportske dvorane Osnovjne Skole

MJESTO GRADNJE:
STUBICKE TOPLICE, Strme¢ka cesta 5a,
k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica

VRSTA PROJEKTA:
MAPA 4 od 5: GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

02.
TEHNICKI DIO - TEKSTUALNI DIO

PROJEKTANT:
Tihomir Halambek, ing. el.

OZNAKA PROJEKTA:
20/20

BROJ PROJEKTA:
TD 066/2020

DATUM:
Bedekovcina, prosinac 2020.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

2.1. PROJEKTNI ZADATAK

Za predmetnu izgradnju sportske dvorane Osnovne Skole u Stubickim Toplicama na k.¢. br.
2192 k.o. Donja Stubica, investitora Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice,
potrebno je izraditi Glavnoi projekt - elektrotehnicki projekt, kako slijedi:

e Prikljucak na niskonaponsku mrezu i mjerenje potrosnje elektricne energije izvesti ¢e
se prema uvjetima distributera (EES br.: 400200-200695-0012 od 07.12.2020.).
NAPOMENA: za predmetnu gradevinu izdanu su posebni uvjeti gradenja broj:
400200101/2820/20DB od 20.10.2020.

¢ Instalaciju izjednacenja potencijala i zastitnog uzemljenja.

e Instalaciju sustava zastite od djelovanja munje.

Zastitu od indirektnog napona dodira izvesti TN-S sustavom, u kombinaciji sa

zastitnim strujnim sklopkama (RCD) 40/0,3A 140/0,03A

Rasvjetu projektirati u skladu sa postoje¢im normama.

Instalaciju priklju¢nica projektirati prema potrebama investitora.

Predvidjeti EKI 1 EKM sukladno posebnim uvjetima gradnje HAKOM-a.

Kod izrade projekta pridrzavati se vazecih propisa i pravila struke.

Projektant:
Tihomir Halambek, ing.el.

2.2. ISPUNJENJE TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

Sukladno odredbama Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) proizlazi obveza
ispunjavanja temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu, a kako slijedi:

A) MEHANICKA OTPORNOST I STABILNOST

Mehanic¢ka otpornost postignuta je odabirom materijala kojima je navedena karakteristika
ispitana 1 atestirana. Stabilnost elektro instalacije garantira distributer kvalitetnim naponskim
prilikama te izvodac radova izvodenjem elektrotehnickih instalacija prema ovom projektu.

B) SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

U  sluaju  nastanka pozara u  gradevini  predviden je  ruéni  isklop
kompletnog elektroenergetskog napajanja gradevine, te se na taj nain eliminira elektri¢na energija
kao moguci uzrok Sirenja pozara, odnosno uspostavljaju se povoljniji i sigurniji uvjeti za gasenje
poZara.
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Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Svi projektirani materijali i ugradena oprema dimenzionirani su i odabrani da mogu
izdrzati struje 1 napone koji se u normalnom pogonu mogu pojaviti, dok su u slucaju kvara
predvideni uredaji za iskljucenje dijela ili kompletne instalacije.

Unutar gradevine projektiran je sustav za otkrivanje i dojavu pozara, te sustav odimljavanja.
C) HIGIJENA, ZDRAVLIJE I OKOLIS

Odabrani materijali 1 oprema u potpunosti su sigurni u pogledu zastite od zagadivanja okoline
te su sigurni za zdravlje ljudi.

D) SIGURNOST I PRISTUPACNOST TIJEKOM UPOTREBE

Zastitom od direktnog 1 indirektnog dodira, uredajima u odgovarajucoj zastiti ovisno o
zoni ugrozenosti te sustavom izjednaCenja potencijala eliminira se elektricna energija kao uzrok
povrede korisnika.

E) ZASTITA OD BUKE I VIBRACIJA

Ugraditi se smiju samo uredaji koji atestima dokazuju da razina buke koji pri radu
razvijaju nije vec¢a od zakonski dozvoljene. Vibracije se smanjuju pravilnim pric¢vr§¢ivanjem uredaja
na podlogu odnosno vjesanjem o nosivu konstrukciju.

F) GOSPODARENJE ENERGIJOM I OCUVANIJE TOPLINE

Materijali i uredaji koji su ovom projektnom dokumentacijom predvideni za ugradnju,
tvorni¢ki su dogotovljena rjeSenja koja imaju svojstvo maksimalne ucinkovitosti uz minimalni
utroSak radne energije. Nadalje, troSila jalove energije tvornicki su kompenzirana.

G) ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Svi upotrijebljeni materijali imaju moguénost ponovne uporabe i/ili reciklaze, isto tako svi
materijali garantiraju trajnost gradevine.

Upotrijebljene sirovine i materijali su prihvatljivi okoliSu.

H) ODSTUPANIJE OD TEHNICKIH SVOJSTAVA GRAPEVINE

Nema nikakvih odstupanja od tehnickih svojstava predvidenih zakonom.

I) POSEBNI PROPISI

U svrhu postizanja navedenih tehnickih svojstava kao i zadovoljenja svih zakonskih uvjeta,

pri izradi ove projektne dokumentacije koriSteni su i primijenjeni tehnic¢ki propisi i norme
prikazane u poglavlju Program kvalitete i osiguranja kakvoce.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
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2.3. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE
2.3.1. Posebni tehnicki uvjeti gradnje

Izvodac radova duzan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je dokazana njihova
uporabljivost u skladu s Tehni¢kim propisom o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 108/19), te
izvoditi radove prema Zakonu o 1 gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). 1zvodac radova je
duZan pridrzavati se svih vaze¢ih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a posebno je
duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom, kao 1 drzati se troSkovnickih
opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i
izvrSenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno projektant moze zahtijevati
dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u opéim uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u
kvaliteti radova 1 ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

2.3.2. Posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje gradevnim i opasnim otpadom

Za potrebe izvodenja radova 1 skladiStenja materijala 1 opreme izvoda¢ mora formirati
odgovarajuce deponije na lokaciji gradevine. Uredenje okoliSa se u smislu Zakona o gradenju odnosi
na uredenje gradiliSta nakon samog gradenja. U pogledu uredenja okoliSa, nakon izvedene gradnje
treba izvrsiti radove ¢iS¢enja gradilista, odnosno dovodenja gradiliSta u stanje uporabivosti.

Tako je uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradilista po zavrSetku gradenja, predvideno:

- ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu
gradilista,

- odvesti visak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,

- ocistiti deponij od smeca 1 otpadaka,

- demontirati privremene elektri¢ne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na
gradiliStu,

- oCistiti gradiliSte 1 trasu pristupnog puta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog
materijala,

- humuzirati i zatravniti povrsine ako je predvideno projektom,

- sva eventualno iskr¢ena stabla moraju biti uredno slozena na gradili§tu odnosno uz trasu

- okoliSno zemljiste (travnate povrSine i raslinje) oSte¢eno gradnjom ozeleniti travom i
raslinjem,

Po zavrSetku svih radova potrebno je gradiliste temeljito o€istiti od otpadnog materijala, te od
viska materijala, koji se samo privremeno tj. u tijeku radova moze odlagati uz gradiliSte na
pozicijama predvidenim projektom organizacije gradiliSta, a u konacnosti se mora trajno deponirati
na predvideno odlagalisSte. ViSak materijala odvesti ¢e se na deponiju gradevinskog materijala u
dogovoru s nadzornim inzenjerom. Deponiranje ¢e se vrsiti razastiranjem u slojevima. Deponiju ¢e se
nakon odovoza gradevinskog materijala urediti planiranjem, te ¢e se povrSina deponije dovesti na
nivo izgleda ostalog okolisa.

Opasnog otpada NEMA.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020

Strmecka cesta Sa na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica

INVESTITOR: Opéina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

2.4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete sastavni je dio projekta i obvezuje investitora i

izvodaca da se kod izvodenja instalacija pridrzavaju istog. Cjelokupnu instalaciju potrebno je izvoditi
prema priloZenim nacrtima, tehnickom opisu te prema vaze¢im propisima i normama.

(O8]

Radove na elektricnoj instalaciji moze izvoditi samo ovlasteni elektroinstalater ili pravna
oba registrirana za izvodenje elektri¢nih instalacija i to prema navedenim propisima i pravilima

struke koji su ujedno primijenjeni i prilikom izrade projekta:

—

10.

11.

12.

13.

14.

PRIKAZ PRIMJENJENIH NORMI, ZAKONA, PRAVILNIKA I PROPISA

. HRN R064-003:1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava
. HRN CLC/TR 50479:2007 — Uputa za elektri¢nu instalaciju — Odabir i ugradba elektricne

opreme — Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela) — OgraniCivanje zagrijavanja (porasta
temperature) spojnih sucelja

. HRN HD 384.4.42 S1:1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita

- 42. poglavlje: Zastita od toplinskih u¢inaka

. HRN HD 384.5.52 S1:1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne

opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

. HRN HD 384.5.523 S2:2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne

opreme - 523. odjeljak: Trajno podnosive struje u sustavima razvodenja

. HRN HD 384.5.537 S2:1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne

opreme - 53. poglavlje: Sklopni 1 upravljacki uredaji - 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i
sklapanje

. HRN HD 384.5.56 S1:1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i1 ugradba elektri¢ne

opreme - 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe

. HRN HD 60364-4-41:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-41: Sigurnosna zastita

- Zastita od elektri¢nog udara

. HRN HD 60364-4-443:2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada - Dio 4-44: Sigurnosna zastita

- Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnji - 443. tocka: Prenaponska zastita od
atmosferskih 1 sklopnih prenapona

HRN HD 60364-5-51:2010 — Elektri¢ne instalacije zgrada - Dio 5-51: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Zajednicka pravila

HRN HD 60364-5-534:2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-53: Odabir i ugradba
elektricne opreme - Odvajanje, sklapanje i upravljanje - 534. tocka: Prenaponske zastitne naprave
HRN HD 60364-5-54:2012 — Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 5-54: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Uzemljenje 1 zastitni vodici

HRN HD 60364-5-559:2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada - Dio. 5-55: Odabir i ugradba
elektricne opreme - Druga oprema - 59. odjeljak: Svjetiljke i instalacije rasvjete

HRN HD 60364-7-701:2007/A11:2012 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-701:
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore - Prostor s kadom ili tuSem
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. Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 12/18, 39/19, 125/19)
. Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)
. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)
. Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
. Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)
. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14)
. Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17)
. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19)
9. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN br. 56/99)
10. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)
11. Pravilnik o osiguranju pristupac¢nosti gradevina osobama s invaliditetom 1 smanjenom
pokretljivosti, (NN br. 78/13)
12. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN br. 114/2010, 29/13)
13. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10)
14. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08,
33/10)
15. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (
NN br. 03/07)
16. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)

0 IO\ DN WM

Ovi uvjeti sastavni su dio glavnog projekta elektroinstalacija, te su kao takovi obvezni za
izvoditelja elektro radova.

TEHNICKI UVJETI IZVOPENJA ELEKTROINSTALACIJA

1. Ovi tehnicki uvjeti su dopuna 1 detaljnije objasnjenje projekta za elektro instalacije 1 kao
takvi su sastavni dio projekta i obvezni su za izvodaca.

2. Instalaciju je potrebno izvesti prema planu (tlocrti i sheme) i tehni€¢kom opisu u projektu,
vaze¢im hrvatskim propisima i normama, tehni¢kim propisima i priznatim pravilima struke.

3. Za sve promjene i odstupanja od projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog
inzenjera, odnosno projektanta.

4. Izvodac je duzan prije pocCetka radova provjeriti projekt na radiliStu i za eventualna
odstupanja konzultirati projektanta.

5. Sav materijal koji se upotrebljava mora odgovarati hrvatskim normama. Po donoSenju
materijala na gradiliste, na poziv izvodaca nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje
konstatirati u gradevinski dnevnik. Ako bi izvoda¢ upotrijebio materijal za koji se kasnije
ustanovi da ne odgovara, na zahtjev nadzornog inzenjera mora se skinuti s gradevine i
postaviti drugi koji odgovara propisima.

6. Osim materijala 1 samo izvodenje (rad) mora biti kvalitetno izvedeno, a sve Sto bi se u
tijeku rada i poslije pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.
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7. Prije polaganja vodova potrebno je obaviti to¢no razmjeravanje i obiljezavanje na zidu, u
podu 1 stropovima, te naznaciti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda
pri¢i buSenju zidova.

8. Vodovi se polazu po naznacenoj trasi u planu instalacija horizontalno i vertikalno. Koso
polaganje nije dozvoljeno.

9. Kod polaganja kabela na zid, kod horizontalnog vodenja vodova, razmak obujmica ne
smije biti ve¢i od 30 cm, a kod okomitog vodenja od 40 cm.

10. Pri odmotavanju kabela s koluta, paziti da se kabel ne usuce, te da se ne oSteti izolacija
kabela.

11. Nulti 1 zaStitni vodovi ne smiju biti osigurani osigurac¢ima, a po boji se moraju razlikovati
od faznih vodova. U elektri¢nom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

12. Nastavljanje i grananje vodova obavlja se isklju¢ivo u razvodnim kutijama.

13. Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodica u kutijama, potrebno je na tim mjestima
napustiti vodove za 10-15 cm.

14. Paralelno vodenje jake i slabe struje treba obavljati na najmanjoj udaljenosti od 10 cm,
ako su polozeni u metalne police, a krizanje na najmanje 3 cm i pod kutom od 90°. Ukoliko su
poloZeni na obujmice, razmak mora biti minimalno 15 cm (pozeljno 30 cm).

15. Prekidace, tipkala i drugi instalacioni materijal prije postavljanja ispitati na tehni¢ku
ispravnost.

16. Svi elementi na razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni
odgovaraju¢im oznakama. Isto tako u svim se ormarima mora nalaziti jednopolna shema sa

odgovaraju¢im oznakama strujnih krugova odnosno potrosaca.

17. Kod izvodenja elektroinstalacije mora se voditi racuna da se ne ostete ve¢ izvedeni radovi
i dijelovi gradevine.

18. Rusenje i1 buSenje zidova i buSenje armirano-betonske i Celi¢ne konstrukcije smije se
obavljati samo uz suglasnost gradevinskog nadzornog inZenjera.

19. Spajanje vodova u razvodnim kutijama obavlja se iskljucivo stezaljkama odgovarajuceg
presjeka.

20. Kod polaganja vodova treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.
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TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE SUSTAVA ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

Za svaku svaki sustav zastite od djelovanja munje, postavljaju se tehnicki uvjeti koji su
obvezni za izvoditelja radova. Tehnicki uvjeti sastavni su dio projekta, te sve ono §to nije predvideno
projektom potrebno je izvesti prema ovim tehnickim uvjetima i drugim propisima vazeéim za sustav.
Ovim tehni¢kim uvjetima postavljaju se slijedeci zahtjevi :

1. Projektom je predvideno da je specifi¢ni otpor tla 500 Qm, te ukoliko se na terenu utvrdi da
je otpor veci ili manji od projektiranog treba veliCine ispraviti (na vece ili manje) prema
vrijednostima tla na kojemu se gradevina nalazi.

2. Sustav zasStite od djelovanja munje mora biti otporna prema mehanickim i1 kemijskim
utjecajima. Za otklanjanje Stetnih utjecaja korozije upotrebljava se pocincani materijal, a
potrebno je povremeno obnavljati ugrozene dijelove sustava i odrzavati ga u ispravnom
stanju.

3. Metalni nosaci za elektricne vodove koji se nalaze na Sticenoj gradevini ne smiju se
upotrebljavati kao hvataljke.

4. Odvodni vodovi moraju uspostaviti najkra¢u vezu s uzemljiva¢em, po mogucnosti
vertikalno bez promjene smjera.

5. Odvodi 1 njima pripadaju¢i vodovi moraju biti Sto kra¢i, a treba ih porazmyjestiti
prvenstveno u blizini ivica (rubova) gradevine. Odvodi moraju biti postavljeni Sto dalje od
prozora, vrata, elektri¢nih instalacija 1 onih metalnih masa koje nisu prikljuene na sustav
zastite od djelovanja munje.

6. Vodovi moraju biti izvedeni iz $to duzih cijelih komada, sa $to manje spojeva, a osobito
stezaljki.

7. Radi spreCavanja preskoka iskre i prevelikih elektrodinamickih sila, ne smiju se izvoditi
koljena s promjenom manjim od 20 cm, a promjena smjera voda ne smije biti manja od 90°.

8. Vodovi moraju tako polozeni ili zasti¢eni da nisu izloZeni mehanickom ostec¢enju, a da se
ima lak pregled za odrzavanje.

9. Pri polaganju vodova treba voditi rauna o posljedicama i djelovanju rastezanja zbog
promjene temperature.

10. Spojevi moraju predstavljati dobru galvansku i mehanicku vezu i1 moraju izdrzati
deseterostruku tezinu voda koji bi ih u najnepovoljnim slucajevima mogao opteretiti.

11. Ukupna mjerena vrijednost otpora uzemljivaca ne smije biti iznad 10 Q.
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12. Razmaci uc¢vrséenja vodova moraju iznositi na krovu najvise do 1,5 m a na vertikalnim
zidovima do 2 m 1 njih treba odrediti prema polozaju 1 duzini voda te krovne konstrukcije.
Manja odstupanja su dozvoljena.

13. Nadzemne i podzemne vodove izvoditi isklju¢ivo od celicnog pocincanog materijala
punog presjeka. Najmanja debljina trakastog materijala mora biti 3 mm, a okruglog ¢ 8§ mm
(bakreni i Al vodici upotrijebiti ¢e se samo u specificnim slucajevima).

14. Svi poprecni vodovi na krovu gradevine moraju biti povezani na horizontalne oluke na
strehi kao 1 na pomo¢ni vod.

15. Svi sastavni dijelovi moraju biti od istog materijala. Ako na krovu postoje metalne mase
duZe od 2 m ili mase &ija je povrSina veca od 2 m? moraju se povezati na gromobransku
instalaciju.

16. Preuzimanje sustava moze biti poslije potpuno zavrSenih radova i ispitivanja od strane
ovlastene osobe, te popunjavanja revizione knjige.

ATESTITISPITIVANJA

Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki pregled i
uporabnu dozvolu su:

- atesti ugradene opreme 1 kabela

- atesti o izvrSenom mjerenju otpora izolacije, otpora petlje i otpora uzemljenja

- atesti o ispitivanju zastite od indirektnog napona dodira

- atesti o ispitivanju sustava izjednaCavanja potencijala i neprekidnosti PE vodica

- atesti 0 izvrSenom podeSavanju strujne zastite

- atesti o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju ugradenih uredaja

- atesti o ispitivanju sustava zastite od djelovanja munje

- atesti o ispitivanju rasvjete

Svu instalaciju, uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba
kontrolirati 1 servisirati prema posebnim tehnickim uputama koje su dane uz navedene uredaje i
opremu, odnosno propisane tehni¢kim propisima i normativima za odredenu instalaciju.
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2.5. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OD POZARA

Sukladno odredbama Zakona o zastiti od pozara (NN br.: 92/10), u projektu je potrebno
predvidjeti mjere zastite od pozara. Da bi se izbjegla/smanjila opasnost od pozara primijenjene su
slijede¢e mjere zastite:

1. Svi vodovi i kabeli imaju svojstvo samogasivosti.
2. U instalaciji nema opreme od lakozapaljivih i gorivih materijala.

3. Svi vodovi su dimenzionirani s obzirom na dozvoljeni pad napona i strujno opterecenje
tako da u normalnom pogonu pregrijavanje vodica nije moguce.

4. Sva spojna i sklopna oprema ugradena je u zatvorena kucista ili ormari¢e odgovarajuceg
stupnja mehanicke zastite (IP min 54).

5. Sav materijal je atestiran i ima pojedinacne ili tipske ateste o kontroli kvalitete.

6. Sva troSila su zasti¢ena od razornog djelovanja struja kratkog spoja zaStitnim uredajima
odgovarajuce karakteristike okidanja.

7. U slucaju kratkog ili dozemnog spoja zaStitni uredaji ¢e pouzdano iskljuciti neispravni
strujni krug u propisanom vremenu.

8. Izvedena je instalacija uzemljenja i izjednacenja potencijala svih metalnih masa. Takoder
¢e se na gradevini izvesti sustav zaStite od djelovanja munje (LPS) za zastitu ljudi 1 same
gradevine od atmosferskih praznjenja - udara munje, a sve prema opisu u tocki Tehni¢kog
opisa — Sustav zastite od munje.

9. Svi prolazi elektroinstalacija kroz granice pozarnih sektora brtve se protupozarnim
jastu¢i¢ima, protupozarnom pjenom ili brtvama vatrootpornosti E90.

10. Unutar gradevine izvedena je sigurnosna rasvjeta, sustav za otkrivanje i dojavu pozara te
sustav odimljavanja.

11) Na fasadi gradevine ¢e se ugraditi nadzbukna tipkala (JPR) koja djeluju na isklop
napajanja u glavnom razvodnom ormaru. Tipkalo se aktivira samo u sluc¢aju nuzde ili pozara.

ZAKLJUCAK:

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da elektri¢na instalacija gradevine ne predstavlja izvor
opasnosti za nastajanje ili Sirenje pozara, te su zadovoljeni svi uvjeti zastite od pozara.
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2.6. ELABORAT ZASTITE NA RADU

Moguce opasnosti od elektri¢ne instalacije (energije) su:

a) izravni ili direktni dodir dijelova pod naponom

b) neizravni ili indirektni dodir

c) prevelika struja kratkog spoja i preopterecenja

d) nepravilni izbor opreme s obzirom na namjenu gradevine
e) nestru¢no rukovanje opremom

f) razlike potencijala na metalnim dijelovima

g) djelovanje munje — atmosfersko praznjenje

Da bi se navedene opasnosti smanjile primjenjuju se slijedece mjere zastite:

1. Pri izvodenju elektroinstalacije izvoditelj treba raditi (izvoditi) instalaciju prema rjeSenjima
projektanta, a sve eventualne izmjene dogovoriti s projektantom prije realizacije istih.
2. Zastita od izravnog ili direktnog dodira dijelova pod naponom

Zastita od izravnog ili direktnog dodira dijelova pod naponom provodi se:

a) zaStitom dijelova pod naponom izoliranjem c¢ija je uloga da sprije¢i svaki dodir sa
dijelovima pod naponom. Dijelovi pod naponom su potpuno pokriveni izolacijom koja se moze
ukloniti samo njezinim razaranjem. Izolacija je tako izradena da trajno izdrzi mehanicke, kemijske,
elektricne ili toplinske utjecaje kojima oprema moze biti izlozena u radu.

b) zaStitnim pregradama ili kuciStima koji sluze da sprijece svaki dodir s dijelovima pod
naponom elektri¢ne instalacije. Pregrade i kuciSta su sigurno uc¢vrS¢eni i dovoljno Cvrsti i trajni da
mogu odrzati zahtjevani stupanj zastite i odgovarajuc¢i razmak od dijelova pod naponom pod uvjetima
normalnog rada uzimajuéi u obzir odgovarajuée vanjske utjecaje.

Svi vodi¢i su izolirani odgovaraju¢om izolacijom, smjesteni u izolirane zaStitne razvodne
kutije, cijevi i razdjelne ormarice.

3) Zastita od neizravnog ili indirektnog dodira

Zastita se izvodi automatskim isklapanjem napajanja u TN-S sustavu u kombinaciji sa
zaStitnim uredajima diferencijalne struje (RCD).

4) Zastita od preopterecenja i prevelikih struja kratkog spoja

Zastita se izvodi automatskim osigura¢ima odgovaraju¢e karakteristike okidanja,
dimenzioniranim prema strujnom opterec¢enju, presjeku voda i1 strujama kratkog spoja. U slucaju
kratkog ili dozemnog spoja osigurac §ticenog strujnog kruga mora iskljuciti napajanje u propisanom
vremenu.
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Odabrana oprema i uredaji odgovaraju projektiranoj struji odredenog strujnog kruga u toku
normalnog rada te podnose struje koje protjeCu u izvanrednim uvjetima u vremenu koje dopustaju
karakteristike zastitnih uredaja.

Vodovi su dimenzionirani tako da su padovi napona u dozvoljenim granicama kao i
zagrijavanje (proracun u elektrotehni¢kom projektu — u dijelu proracun presjeka vodica i padova
napona). Uredaji za zastitu od kratkog spoja i1 za zastitu od preopterecenja postavlja se na pocetak
svakog strujnog kruga.

5) Zastita od zadrzavanja napona na metalnim masama

Zastita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa kao vodovodnih, kanalizacijskih cijevi,
cijevi centralnog grijanja i sl. dvobojnim vodi¢ima zuto-zelene boje na kutije za izjednacavanje
potencijala i zastitnu sabirnicu razdjelnika elektri¢ne energije, te zajednickim uzemljivaem.

6) Zastita od mehanickih oStecenja vodova, vode, praSine i drugih stranih tijela

Zastita je od mehanickih oStecenja izvedena je polaganjem vodova u instalacione i zastitne
cijevi. Dok se zaStita od vode, prasine 1 drugih stranih tijela izvodi izborom opreme s potrebnim
stupnjem zastite (najmanje IP min 54), prema uvjetima rada i mikro klimi. Spajanje vodic¢a obavlja se
samo u spojnim i razvodnim kutijama.

7) Zastita od nestru¢nog rukovanja

Zastita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem natpisa sa upozorenjima i
zabranama upotrebe neovlastenim osobama, pravilnom signalizacijom o stanju ukljucenih trosila,
izvedbenom dokumentacijom, uputstvima za upotrebu i rukovanje.

8) Zastita od atmosferskih praznjenja

Vezano na moguce opasnosti od atmosferskih praznjenja — udara munje, na gradevini je
predvideno izvodenje sustava zastite od djelovanja munje (LPS). Sustav ¢e se izvesti sukladno
opisanom nacinu izvodenja u tocki Tehnickog opisa — Sustav zastite od djelovanja munje.

9) Potreban nivo osvijetljenosti prostorija zadovoljen je ispravnim dimenzioniranjem rasvjete
s obzirom na karakteristike prostorije, izvora svjetlosti i vrsti djelatnosti a sve u skladu sa HRN
normom. U poglavlju proracuni — fotometrijski proratun je dan izracun rasvjetljenosti za
karakteristi¢ne prostorije.

10) Isto tako unutar gradevine izvedena je sigurnosna rasvjeta sa autonomijom rada jedan sat,
koja omogucuje nesmetanu evakuaciju ljudi iz gradevine u slucaju hitnosti.

11) Na fasadi gradevine ¢e se ugraditi nadzbukna tipkala (JPR) koja djeluju na isklop
napajanja u glavnom razvodnom ormaru. Tipkalo se aktivira samo u sluc¢aju nuzde ili pozara.
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12) U gradevini je izveden sustav za otkrivanje i dojavu pozara, te sustav odimljavanja.
13) PRIKAZ PRIMJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA I NORMI
13.1. ZAKONI I PRAVILNICI

. Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

. Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

. Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br.

. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN br. 56/99)

. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10)

. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08)

NN R W=

14) ATESTI I ISPITIVANJA

Atesti, mjerenja 1 ispitivanja koje je potrebno pribaviti prije predaje instalacije korisniku
odnosno priloziti uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu dozvolu su:

- atesti ugradene opreme 1 kabela

- atesti o izvrSenom mjerenju otpora izolacije, otpora petlje i otpora uzemljenja

- atesti o ispitivanju zastite od indirektnog napona dodira

- atesti o ispitivanju sustava izjednaCavanja potencijala i neprekidnosti PE vodica

- atesti 0 izvrSenom podeSavanju strujne zastite

- atesti o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju ugradenih uredaja

- atesti o ispitivanju sustava za zastitu od djelovanja munje (LPS)

- atesti o ispitivanju rasvjete

Svu instalaciju, uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba

kontrolirati 1 servisirati prema posebnim tehnickim uputama koje su dane uz navedene uredaje i
opremu, odnosno propisane tehni¢kim propisima i normativima za odredenu instalaciju.

Nakon izvedbe radova izvoda¢ je duzan predati investitoru dva ( 2 ) primjerka izvedenog
stanja instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektnu dokumentaciju.

ZAKLJUCAK:

Iz navedenog se moze zakljuciti da elektricne instalacije gradevine nece predstavljati izvor
opasnosti i da su zadovoljeni svi uvjeti zastite na radu.
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2.7. TEHNICKI OPIS
2.7.1. NAPAJANJE GRADEVINE — PRIKLJUCAK NA NN MREZU

NAPOMENA: za predmetnu gradevinu izdanu su posebni uvjeti gradenja broj:
400200101/2820/20DB od 20.10.2020.

Napajanje elektricnom energijom predmetne gradevine izvesti ¢e se prema uvjetima
distributera (EES br.: 400200-200695-0012 od 07.12.2020.) iz samostojeceg razdjelnog ormarica
(SRO2+SPMO-3) kod ulaza u skolu.

Iz SPMO3 se do glavnog razdjelnog ormara (GRO) polaze se kabel N2XH 4x120 mm?.
Kabeli se provlace kroz PEHD zastitnu cijev promjera 100 mm.

Iz glavnog razvodnog ormara (GRO) napaju se razdjelnici unutar objekta:

1. Razdjelnik ROS — razdjelni ormar strojarske opreme povezan sa GRO
dovodnim kabelom N2XH 5x25 mm?

2. Razdjelnik ROP — razdjelni ormar prizemlja povezan sa GRO
dovodnim kabelom N2XH-J 5x10 mm?

3. Razdjelnik ROHS — razdjelni ormar hidrostanice povezan sa GRO
dovodnim kabelom N2XH-J 5x16 mm?

4. Razdjelnik ROPPZ — upravljacki ormar PP zaklopki povezan sa GRO
dovodnim kabelom N2XH-J 3x4 mm?

Sa navedenih razdjelnika dalje se napajaju ostala trosila.

Razdjelni ormari: GRO, ROS, ROPPZ smjesteni su u suterenu unutar sobe elektrotehnickih
instalacija. Ormar ROP smjeSten je u prizemlju u prostoru hodnika. Raspored ormara i pripadna
trosila vidljiva su na pripadnim nacrtima. Pozicije ormara su odabrane na nacin da se optimira
utroSeni materijal konkretno duljine kabela.

Glavni razvodni ormar (GRO) 1 podrazdjelnici su od indirektnog dodira zasticen TN-S
sustavom u kombinaciji sa zaStitnim uredajima diferencijalne struje (RCD) 0,3 A 1 0,03 A.
Razdjelnici moraju biti propisno obiljezeni, ispitani i opremljeni oznakom sukladnosti CE, te
jednopolnim shemama izvedenog stanja. Za razdjenike treba dostaviti ispitne listove i izjave o
sukladnosti.
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2.7.2. INSTALACIJA RASVIJETE, UTICNICA I TROSILA U STALNOM SPOJU

Instalacije gradevine uskladene su s osnovnim razmjeStajem uredaja odnosno potrebama
investitora. Prije izvedbe potrebno je prekontrolirati mikrolokacije elemenata instalacija, te promjene
azurirati prema eventualnim promjenama. Elektri¢na instalacija predvidena je kabelima tipa N2XH,
navedeni kabel ima sljedeca svojstva: bez halogena, bez ispuStanja otrovnih i korozivnih plinova u
slucaju pozara, reducirna gustoca dima u slucaju pozara, ne $iri plamen u okomitom snopu. Navedeni
kabel je posebno preporucljiv za javne objekte, objekte gdje se okuplja puno ljudi i gdje u slucaju
pozara treba zastiti ljude 1 materijalna dobra. Kabel N2XH presjeka 1,5 mm2 za unutarnju rasvjetu,
N2XH presjeka 6 mm2 za vanjsku rasvjetu, N2XH 2,5 mm?2 za prikljucnice te ostali presjeci
sukladno snazi, udaljenosti i drugim parametrima mjerodavnima za odabir presjeka sve prema
jednopolnim shemama.

Polaganje vodova izvesti samo vertikalno 1 horizontalno. Vertikalno polaganje nije dopusteno
u zoni 15 cm od dovratnika vrata i prozora prostorija.

S obzirom na namjenu gradevine instalacija se izvodi dijelom podzbukno dijelom nadzbukno
kabelima uvucenim u instalacijske cijevi te polozenim direktno u zid, a razvodni i instalacijski
materijal je za podzbuknu i/ili nadzbuknu montazu. Unutar spustenog stropa razvod instalacije
predviden je unutar perforiranih kabelskih polica. U objektu su predvidena rasvjetna tijela sa
suvremenim izvorima svjetlosti i maksimalnim iskoriStenjem svjetlosnog toka.

Predvidena je opca 1 sigurnosna rasvjeta sa LED izvorima svjetlosti.

U slucaju nestanka elektri¢ne energije predvidene su svjetiljke sigurnosne (panik) rasvjete sa
baterijama.

Osim unutranje rasvjete projektirana je i vanjska rasvjeta igralista, prilazne. Vanjska rasvjeta
se aktivira preko senzora svjetlosnog toka-luksmetra smjeStenog na fasadu gradevine ili ru¢no preko
grebenaste sklopke na ormaru ROP.

NAPOMENA:

Unutar zone obuhvata nalazi se postoje¢a vanjska rasvjeta koju je u dogovoru sa projektantom
1 nadzornim inZenjerem potrebno izmaknuti ukoliko za to bude potrebe.

Upravljanje rasvjetom predvideno je tipkalima i prekidac¢ima u blizini vrata (na visini od cca
1,2 m). Tipovi svjetiljki, njihove snage kao i razmjestaj rasvjetnih tijela vidljiv je i iz prilozenih
nacrta.

Uticnice se postavljaju se na mjestima prema tlocrtu gradevine. Medusobno spajanje vodica
izvesti odgovaraju¢im instalacijskim stezaljkama. Sve priklju¢nice moraju imati zastitni kontakt.
Visina montaze prikljucnica je cca 0,3-0,6 m odnosno prilagodeno pojedinim zahtjevima tehnoloske
opreme. Elektricna instalacija uti¢nica izvest ¢e se kabelima tipa N2XH, sve kako je prikazano na
jednopolnim shemama.
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2.7.3. PRIMJENJENI SUSTAV ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastita od neizravnog (indirektnog) dodira predvidena je automatskim iskljucenjem napajanja
u TN-S sustavu, nadstrujnim zaStitnim uredajima (osigura¢ima) te dodatnom mjerom zastite,
zaStitnim uredajima diferencijalne struje (RCD). U tu se svrhu u razdjelnim ormarima predvida
ugradnja RCD diferencijalne struje 0,03A i 0,3A koja u slucaju kvara iskljuuje napajanje u
odredenom vremenu.

Instalacija ¢e se izvoditi s posebnim zastitnim vodi¢em kojim se Sti¢eni dijelovi instalacije
povezuju preko sabirnice za izjednacenje potencijala unutar glavnog razvodnog ormara i dalje na
temeljni uzemljivac. ProraCunom je dokazana efikasnost zastite, a Sto svakako treba provjeriti po
izvodenju instalacije mjerenjem otpora uzemljenja i kontrolom djelovanja sklopki.

Kod izvodenja instalacije voditi racuna da se nulti i zastitni vodi¢ vode izolirano, te se iza
sklopke ne smiju spajati.

Unutar gradevine potrebno je izvesti izjednacenje potencijala u sanitarnim dijelovima,
na strojarskim instalacijama, tehniCkim zonama, sobama instalacije, celicnim 1 metalnim
konstrukcijama, metalnim cijevim te svim znacajnim metalnim masama, te po potrebi u ostalim
prostorijama.

Za to se koriste kutije za izjednacenje potencijala montirane podzbukno na pogodna mjesta u
navedenim prostorijama (cca. 30-50 cm od gotovog poda) ili spajnje na nagradno montirane sabirnice
za izjednacenje potencijala u tehnickim prostorima. Te kutije sluZze kao sabirnice za spajanje svih
vecih metalnih masa koje nisu dijelovi elektricne opreme i uredaja (cjevovoda, metalnih dovratnika 1
sl.) tj. koje nisu spojene sa zastitnim vodi¢em PE (uzemljenjem).

Spajanje treba izvesti vodovima P/F min 6 mm? uz uporabu kabelskih stopica i odgovarajuéih
obujmica.

2.7.4. ZASTITNO UZEMLJENJE

Zastitno uzemljenje biti ¢e izvedeno kao temeljni (trakasti) uzemljiva¢ sukladno HRN N. B2.
754, montazom Fe/Zn trake 40 x 4 mm sjeCimice (na noz) u temelj gradevine prije zalijevanja
betonom, tako da preko betona u kojem se nalazi ima izravan spoj sa zemljom. Koli¢ina zalitog
betona mora biti najmanje 300 kg cementa/m> betona. Traku po moguénosti na svakih 3-4 metra
pricvrstiti za armaturu (varenjem te zaStitom varenog spoja ili tipskim spojnicama). Udaljenost trake
mora biti min. 10 cm od spoja betona 1 zemlje.

Od temeljne trake izvode se odcjepi za razdjelne ormare, odcjepi za povezivanje metalnih
masa (vrata i sl.), te odcjepi za povezivanje vanjskog sustava zastite od munje (LPS) a sve kako je
prikazano na tlocrtima temelja.
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2.7.5. INSTALACIJA EKI, EKM, OZVUCENJA
POLOZAJ KK (PKK) U ODNOSU NA OSTALE INSTALACIJE:
1. Paralelno vodenje

Minimalna udaljenost drugih objekata od DTK:

- energetski kabel do 10 kV 0,5m
- energetski kabel do 35 kV 1,0m
- energetski kabel preko 35 kV 2,0m
- prolaz energetskih kabela kroz zdence DTK, kao 1 prijelaz
ispod odnosno iznad zdenca DTK NE DOZVOLJAVA SE

- plinovod do 0,2942 Mpa (3 kp/cm?) 1,0 m
- plinovod od 0,2942 Mpa do 0,98 Mpa (10 kp/cm?) 1,0m
- plinovod preko 0,98 Mpa 2,0 m
- toplovod do 0,2492 Mpa 1,0 m
- vodovodna cijev promjera do 200 mm 1,0 m
- vodovodna cijev promjera preko 200 mm 2,0 m
- cijev gradske kanalizacije 1,0 m

2. Krizanje

Minimalna udaljenost drugih objekata od DTK:

- energetski kabel 0,5m
- prolaz energetskih kabela kroz zdence DTK, kao 1 prijelaz
ispod odnosno iznad zdenca DTK NE DOZVOLJAVA SE
- prolaz ostalih komunalnih instalacija kroz zdence DTK, kao i prijelaz
ispod odnosno iznad zdenca DTK NE DOZVOLJAVA SE
- PTT podzemni kabel 0,15 m
- prolaz drugih komunalnih komunalnih instalacija
iznad ili ispod cijevi DTK 1,0 m
- plinovod do 0,2942 Mpa (3 kp/cm?) 0,15m
- plinovod od 0,2942 Mpa do 0,98 Mpa (10 kp/cm?) 0,15m
- vodovodna cijev promjera do 200 mm 0,15m
- vodovodna cijev promjera preko 200 mm 0,15m
- cijev gradske kanalizacije 1,0 m

2.7.5.1. INSTALACIJA TELEFONA

Za priklju¢enje na EKM potrebno je predvidjeti pristupnu kabelsku kanalizaciju (PKK).
Vezano na navedeno potrebno je od novog zdenca MZDO prema uvodnom HEF ormaru postaviti
dvije PHD cijevi ® 50 mm.

Uvod u zgradu (HEF) prikljucna tk kutija (koncentracija telekomunikacijske instalacija)
postavlja se prema nacrtu 3.1. Od priklju¢ne kutije mora biti poloZena cijev 2xPEHD ® 50 mm do
granice parcele odnosno do zdenca MZDO kao $to je navedeno iznad.
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Prikljuéna kutija mora biti pomo¢u izoliranog bakrenog uZeta 6 mm? povezana na sabirnicu
izjednacenja potencijala u glavnom razvodnom ormaru.

.....

13,5 mm kako bi se u budué¢nosti mogla ostvariti usluga putem svjetlovodnih kabela.

Projektirane su telefonske priklju¢nice T (prema nacrtu). Instalacija telefona izvest e se
kabelom UTP cat.7 poloZzenim podzbukno u plasticnim inst. cijevima 16 mm, te u perforiranim
kabelskim policama unutar spustenog stropa. Vodovi zavrSavaju u instalacijskim kutijama podzbukne
izvedbe promjera 55 mm za ugradnju telefonske prikljucnice (uti¢nice). Priklju¢nice se montiraju na
visini od 0,3 m od gotovog poda, osim ako nije drugacije naznaceno u nacrtima.

Glavni komunikacijski ormar (KOR) nalazi se u sobi elektrotehnickih instalacija obzirom na
broj telekomunikacijskih priklju¢nica koji nije velik sve se povezuju na pripadni ormar-KOR.

Vodovi telefonske instalacije moraju biti polozeni odvojeno od ostalih vodova elektri¢ne
instalacije 1 to min. 20 cm od vodova jake struje, a u pravilu se polazu 10 cm ispod stropa. Krizanja
izvesti pod pravim kutom.

2.7.5.2. ANTENSKI SUSTAV

Projektom je predvidena gradnja zajednickog antenskog sustava (ZAS) da bi se osiguralo
kvalitetno pracenje TV i Radio programa.

Kuciste ormarica treba pravilno uzemljiti — povezati na sabirnicu za izjednacenje potencijala i
predvidjeti priklju¢ak na mrezu 220 V. Antenske prikljucnice su predvidene u prostorima ureda u
suterenu 1 prostoru dvorane u prizemlju. Na etazi prizemlja nalaziti ¢e se ZAU ormar sa kojih se
granaju kabeli prema pripadnim priklju¢nicama.

Nakon zavrSetka grubih gradevinskih radova na gradevini potrebno je obaviti mjerenje
prijemnih signala zbog toc¢ne lokacije antenskog stupa, a rezultate je potrebno predociti projektantu i
nadzornom inZenjeru zbog eventualnih korekcija ZAS.

Cijeli projekt raden je u skladu sa vazeéim standardima, te prema Pravilniku o tehni¢kim
uvjetima 1 uvjetima uporabe za objekte i tehniCku opremu kabelske televizije i1 zajednickih antenskih
sustava.

IZVEDBA INSTALACIJE ZAS-a i EKM-a

Na krovu gradevine treba postaviti antenski stup na mjestu najpovoljnijeg prijema utvrdenog
mjerenjem. Od mjesta postavljanja antenskog stupa poloziti do ormarica ZAS plasticnu cijev
promjera 48 mm za prolaz antenskog kabela. Antenski stup ucvrstiti sidrenjem te najkra¢im putem
spojiti uzemljenje trakom Fe/Zn 20x3 mm, a sa ormari¢em ZAS-a Cu (bakrenim) uzetom presjeka 16
mm?. Prijemni signali iz antena dovode se preko pojacala do satelitske sklopka (multiswitch), a iz nje
do svake antenske prikljucnice koje se postavljaju na visini od 30 cm ili prema visini naznacenoj na
pojedinom nacrtu. Instalaciju ZAS-a izvesti antenskim kabelom SAT 17. Kabel ¢e se poloziti u strop
ili u zid uvucen u plasticnu cijev (Ti¢ino) postavljenu prije betoniranja.
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Za potrebe gradevine izraditi ¢e se EKM ¢ime se osigurava dulji vijek upotrebljivosti i
fleksibilnost instalacije. Tako izvedena mreza omogucuje povezivanje posluziteljskih racunala
(servera) osobnih racunala i telefona. Razvod telefonske instalacije predviden je sa komunikacijskog
ormara (KOR).

Za strukturno generiranu mrezu treba poloziti po jedan kabel tipa UTP-CAT7 od pripadnog
komunikacijskog ormara do svakog prikljucka (konektora RJ 45). Instalacija se izvodi kabelima u
instalacionim cijevima podzbukno, odnosno polazu se na kabelske police a telekomunikacijske
priklju¢nice predvidene su u zidu.

Prilikom polaganja telekomunikacijskih kabela postovati propisane razmake od energetskih
kabela. Na zaStitnu sabirnicu najblizeg razdjelnika vodom P6/Csl6 uzemljiti KOR. Paralelno
vodenje vodova za telefon i instalacije jake struje treba izbjegavati. Na mjestima krizanja instalacije
voditi pod pravim kutem. Kada se razmak izmedu jedne i druge instalacije od 1 cm ne moze izbje¢i,
tada izmedu instalacija staviti izolacijsku podlogu 3 mm. Pri paralelnom vodenju razmak mora biti
najmanje 20 cm.

2.7.5.3. OZVUCENIJE

Predvidena je postava razglasne centrale smjeStene u prostoriji za elektrotehnicke instalacije,
polozaji razglasne centrale i mreze zvucnika prikazani su na pripadnim tlocrtima

Razglasna centrala sustava ozvucenja omogucava slanje govornih poruka putem bezi¢nih
mikrofona preko antena bezi¢nih mikrofona postavljenih na strop dvorane i reprodukciju glazbe.
Unutar prostora i dvorane postavljeni su zvuc¢nici odgovarajuc¢eg zvucnog tlaka.

Od izvora glazbe predviden je centralni sutav s pripadaju¢im razli¢itim GUI suceljima za
kontrolu opreme AV sustava i nadzor audio signala u realnom vremenu. Pristup GUI suceljima je
zaSticen od neovlaSenih osoba. Izdovjene zvucne karakteristike poput frekventnog raspona,
usmjerenosti, mogucénosti zvucnika da stvori visoku razinu zvucnog tlaka (max. SPL 123dB),
omogucavaju kvalitetnu i dovoljnu glasnu reprodukciju govorno-glazbenog materijala i kvalitetnu
pokrivenost prostora u cjelom frekventnom spektru.

2.7.6. SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE NA GRADEVINAMA

Sukladno odredbama Tehnic¢kih propisa za sustave zaStite od djelovanja munje na
gradevinama predmetnu gradevinu je potrebno zastititi sustavom zastite od djelovanja munje. Sustav
se izvodi od pocincane Celi¢ne trake (Fe/Zn) dimenzija 40 x 4 mm polozenom u temelj gradevine.

Kao hvataljka sluzi Cu ili inox Zica promjera minimalno 8 mm na krovu gradevine, a odvodi
su rasporedeni po opsegu gradevine. Svaki odvod ima na visini od 1,6 — 1,8 metra od zemlje
ugradenu rastavnu spojnicu (mjerni spoj), koja sluzi da se uzemljenje sustava odvojiti od instalacije
na gradevini radi ispitivanja, mjerenja i kontrole ispravnosti uzemljenja. Odvodi su polozeni po
fasadi gradevine, a mjerni spojevi se nalaze takoder na fasadi.

U podnozju gradevine potrebno je slivnike zljebova spojiti na najblizi odcjep od uzemljivaca
uz upotrebu spojnica za slivnik. Prilikom sastavljanja traka na krovu gradevine njihova koljena treba
izvoditi tako da im radijus nebude manji od 200 mm.
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INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Sve spojeve izvoditi pomocu kriznih spojnica.
Op¢i uvjeti za izvodenje sustava zastite od djelovanja munje:

- Vece metalne mase na gradevini (oluci, zljebovi, limeni obrubi dimnjaka i sl.) moraju biti
dobro galvanski povezane sa sustavom zastite od djelovanja munje uz koriStenje spojnica za
zljebove, te Fe/Zn trake ili Al Zice min ® 8 mm.

- Odvodni vodovi moraju uspostavljati najkra¢u mogucu vezu s uzemljivacem i to, po
mogucnosti, bez promjene smjera.

- Odvodi moraju biti postavljeni §to dalje od prozora i vrata (u pravilu na krajnjim rubovima
gradevine, odnosno na propisanim medusobnim udaljenostima), elektri¢nih instalacija 1 ostalih
metalnih masa koje nisu spojene na sustav zastite od djelovanja munje.

- Razmak uzemljivaca ili odvoda od postoje¢ih podzemnih elektri¢nih kabela mora iznositi
minimalno 3 m. Ako se takav razmak ne moze ostvariti potrebno je dio uzemljivaca ili kabela
izolirati zastitnom cijevi (PVC i sl.).

NAPOMENA: Kao dio sustava zaStite od struje munje 1 prenapona u GRO ¢e se postaviti
sustav zastite tip 142.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
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INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

2.8. PRORACUNI
2.8.1. PRORACUN ZASTITNOG UZEMLJENJA
Otpor uzemljenja, s obzirom na primijenjeni sistem zastite, moze iznositi maksimalno:

50
R<

=100 Q 1i-—diferencijalna struja zaStitnog uredaja (0,03 A)
i

Otpor uzemljenja je zbroj otpora rasprostiranja uzemljivaca 1 otpora zemljovoda. Otpor
zemljovoda, tj. otpor zaStitnog vodica i trake koja povezuje uredaje koje treba uzemljiti s
uzemljivaCem, moZe se zanemariti u odnosu na otpor rasprostiranja uzemljivaca.

R: - otpor rasprostiranja ( 2)
p - specificni otpor tla ( Qm )
1 - ukupna duzina trake u temeljima ( m )

p
Ri=23 — (Q)
|
p= 500 Om 1= 420 m
500
Ri=23— =273 Q<100 = ZADOVOLJAVA
420

2.8.2. PROVJERA EFIKASNOSTI RCD

Zastitni uredaji diferencijalne struje, uzemljivac i presjeci vodi¢a moraju se odabrati tako da
nastupi automatsko isklapanje u zadanom vremenu pri nastanku kvara bilo gdje u instalaciji.

Ovaj uvjet je zadovoljen, ako je ispunjen uvjet:
Ra-Ta<50V
gdje je:
Ra — zbroj otpora uzemljivaca masa i zastitnog vodi¢a mase
Ia — struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja diferencijalne struje

( unaSem slucaju 0,03 A)

S obzirom da je otpor temeljnog uzemljivaca daleko (2,73 Q) ispod dozvoljene vrijednosti to
¢e u slucaju kvara sklopka iskljuciti napajanje prije nego dozvoljeni napon bude 50 V.

Q HAL-PROJEKT d.o.0. Bedekovcina, Zagrebacka 3 prosinac 2020. 46
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INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

2.8.4. PRORACUN PRESJEKA VODICA, PADOVA NAPONA I STRUJE KRATKOG
SPOJA

Proracuni presjeka vodic¢a, padova napona i struje kratkog spoja su napravljeni za TN-S
sustav.

a) PRESJEK VODICA GLAVNIH VODOVA

Presjek vodica, s obzirom na najve¢e dozvoljeno trajno opterecenje, odreduje se prema
tablicama, a na osnovu jakosti struje, vrste vodi¢a i na¢ina polaganja. Konkretni slucaj za predmetnu
gradevinu dan je u donjoj tablici.

TROSILO KABEL PRORACUN
— NAZIVNA BROJ NAZIVNA | TRAJNA PODNOSIVA
— NApoN | SNAGA | STRUJA 5 PRESJEK PARAL! DULJINA  STRUJNA STRUJA KABELA
e (kW) Ib (mm2) . (km)  OPERETIVOST Iz
(A) ZILA (A) (A)
g':‘c’)"' dovod SHMOgido 400 25 38,0 [N2XH 4x120mm2. 120 1 0,13 382 305,60
GRO-ROS 400 31 472 | N2XH5x25mm2 . 25 1 0,005 128 102,40
GRO-ROP 400 58 88  |N2xH-J 5x10mm2 10 1 0,015 75 60,00
GRO-ROPPZ 230 05 23 |N2XH-J3xdmm2| 4 1 0,005 44 35,20
GRO-ROHS 400 10 16,2  [N2XH-J 5x16mm2 16 1 0,005 98 78,40

PRORACUN ZA NAJUDALJENIJE TROSILO RAZDJELNIK ROS

NAJUDALJENIJE TROSILO

SNAGE - VJ1 400 18,5 281 N2XH-J 5x16mm2 16 1 0,05 98 78,40

PRORACUN ZA NAJUDALJENIJE TROSILO RAZDJELNIK GRO

NAJUDALJENIJE TROSILO
SNAGE - utiCnica
NAJUDALJENIJE TROSILO
RASVJETE

400 2 3,0 N2XH-J 5x4mm2 4 1 0,05 44 35,20

230 1,2 55 N2XH-J 3x4mm2 4 1 0,08 44 35,20

PRORACUN ZA NAJUDALJENIJE TROSILO RAZDJELNIK ROP

NAJUDALJENIJE TROSILO

felipriigen = o 230 1 46  N2XH-J 3x2,5mm2 2,5 1 0,05 34 27,20
NAJUDALJENIJE TROSILO
iy 230 1,2 55 |N2XH-J3x6mm2 6 1 0,1 56 44.80

a.1.) Strujno optereéenje (3-f)
Py
=
V3-U" cos [0}

a.2.) Strujno opterecenje (1-f)

Py
I, =
U cos o
P; — instalirana snaga (W) Py —vr$na snaga (W)
Iy — vrsna struja (A) fi — faktor istodobnosti
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Iz tablice iznad evidentno je da je trajna podnosiva struja kabela znaajno iznad nazivnih
struja odnosno da odabrani kabeli 1 vodici ZADOVOLJAVAJU jer je la > Iy uz napomenu da se
glavni dovod sastoji od 2 paralelne Zile stoga je trajna podnosiva struja istoga dvostruka.

b) PADOVINAPONA

Prorac¢un pada napona za predmetnu gradevinu dan je u donjoj tablici.

TROSILO KABEL PRORACUN
NAZIVNA BROJ NAZIVNA
— m‘agw SNAGA | STRUJA _— PRESJEK PARAL DULJNA  STRUINA AF;’?N &
. (kW) Ib (mm2) _ (km) | OPERETIVOST o
(A) ZILA (A) 4
g':(‘;”' Homed SPMO3Ta 400 25 380 |N2XH 4x120mm2; 120 1 0,13 382 0,46
GRO-ROS 400 31 472 | N2XH 5x25mm2 25 1 0,005 128 0,55
GRO-ROP 400 58 88  |N2XH-J 5x10mm2 10 1 0,015 75 0,59
GRO-ROPPZ 230 0,5 23 |N2XH-J3x4mm2 4 1 0,005 44 0,51
GRO-ROHS 400 10 152  |N2XH-J 5xiemm2 16 1 0,005 98 0,51

PRORACUN ZA NAJUDALJENIJE TROSILO RAZDJELNIK ROS

NAJUDALJENIJE TROSILO

SNAGE - V1 400 18,5 28,1 N2XH-J 5x16mm2 16 1 0,05 98 1,44

PRORACUN ZA NAJUDALJENIJE TROSILO RAZDJELNIK GRO

NAJUDALJENIJE TROSILO
SNAGE - uti¢nica
NAJUDALJENIJE TROSILO
RASVJETE

400 2 3,0 N2XH-J 5x4mm2 4 1 0,05 44 0,85

230 1:2 5,5 N2XH-J 3x4mm2 4 1 0,08 44 2,42

PRORACUN ZA NAJUDALJENIJE TROSILO RAZDJELNIK ROP

NAJUDALJENIJE TROSILO

SNAGE - utiénica 230 1 4.6 N2XH-J 3x2,5mm2 2.5 1 0,05 34 2,23
NAJUDALJENIJE TROSILO
RASVJETE 230 1,2 556 N2XH-J 3x6mm?2 6 1 @1 56 2,22
) . P
Vrsna struja u 3f sustavu: Iv;, = P [A]ili u If sustavu: Iv,, = v [A]
‘ \/;U-cosga U-cos¢p
" 100- Pv-1 ) 200-Pv-!
Pad napona (za Cuvodice) : Au,, =—— [% |1 Ay, =—— [ %
pona ( VA =g 007 LI Ay =5 e s L

Ukupni pad napona od SPMO3 do najudaljenijeg prema gornjoj tablici troSila iznosi:
AU = AUspmo-gro + AUgro-rop + AUroP-UTICNICA = 2,23 < 5 % — ZADOVOLJAVA

AU = AUspmo-gro + AUGro-RASVIETA= 2,42 < 3 % — ZADOVOLJAVA
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

a) STRUJA KRATKOG SPOJA

Proracun struje kratkog spoja dan je u donjoj tablici. Ormari su Sti¢eni su kompaktnim
prekidacima minimalne isklopne mo¢i 25kA, visokouc¢inskim osiguracima isklopne mo¢i 120 kA , te
minijaturnim automatskim prekida¢ima isklopne moci 15 kA. Obzirom da su izraCunate maksimalne
struje kratkog spoja znacajno manje od vrijednosti prekidne mo¢i navedene sklopne opreme moze se
zakljuciti da odobrana sklopna oprema ZADOVOLJAVA.

TROSILO KABEL PRORACUN
NAZIVNI NAZIVNA BROJ NAZIVNA  STRUJA 1-p K.S. STRUJA 3-p K S.
NS NAPON | SNAGA | STRUJA T PRESJEK: PARAL DULJINA  STRUJNA " "
) (kw) Ib (mm2) . (km) | OPERETIVOST kip k3p
(A) ZILA (A) (A) (A)
g::é”' dovod SPMO3 do 400 25 38,0 |N2XH 4x120mm2. 120 1 0,13 382 4042,30 8103,47
GRO-ROS 400 31 47,2 | N2XH 5x25mm2 25 1 0,005 128 3793,57 6721,34
GRO-ROP 400 58 88  [N2XH-J 5x10mm2 10 1 0,015 75 252394 4061,10
GRO-ROPPZ 230 0,5 23 | N2XH-J 3x4mm2 4 1 0,005 44 1646,70 2491,42
GRO-ROHS 400 10 15,2  N2XH-J 5x16mm2 16 1 0,005 98 3665,65 6360,75

PRORACUN ZA NAJUDALJENIJE TROSILO RAZDJELNIK ROS

s i ] | 4 4
NAJUDALJENIJE TROSILO | i ] : 1 ;
SNAGE - VJ1 400 | 18,5 28,1 N2XH-J 5x16mm2 16 1 0,05 98 2140,07 : 2235,03

PRORACUN ZA NAJUDALJENIJE TROSILO RAZDJELNIK GRO

NAJUDALJENIJE TROSILO
SNAGE - uti¢nica
NAJUDALJENIJE TROSILO
RASVJETE

400 2 3,0 N2XH-J 5x4mm2 4 1 0,05 44 755,55 781,73

230 1,2 55 N2XH-J 3x4mm2 4 1 0,08 44 259,93 204,22

PRORACUN ZA NAJUDALJENIJE TROSILO RAZDJELNIK ROP

NAJUDALJENIJE TROSILO
SNAGE - uti¢nica
NAJUDALJENIJE TROSILO
RASVJETE

230 1 4,6 2XH-J 3x2,56mm2 2,5 1 0,05 34 258,11 292,21

230 12 55 N2XH-J 3x6mm2 6 1 0,1 56 308,30 347,52
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

2.8.3. PRORACUN RASVIJETE-FOTOMETRIJSKI PRORACUN
Proracun rasvjete proveden je racunalnim programom, te prema preporukama i normama o
potrebnoj jakosti rasvjete pojedinih prostorija prema njihovoj namjeni, a na osnovi podataka iz

strucne literature 1 kataloga proizvodaca.

Za proracun se koriste slijede¢i podaci:

E (Ix) - potrebna jakost rasvjete

® (Im) - potreban svjetlosni tok

@ (Im) - svjetlosni tok jedne svijetiljke

S (m?) - dimenzije/povrsina prostorije

h; (m) - korisna visina prostorije

f1 - faktor starenja (podatak proizvodaca)

t - faktor zagadivanja (podatak proizvodaca)
n - stupanj djelovanja (podatak proizvodaca)

Na slijede¢im stranicama proveden je proracun o potrebnoj rasvjeti (potrebnim svjetlosnim
tokovima) za pojedine prostorije ovisno o njihovoj namjeni. Isto tako predloZeni su i pojedine vrste i
tipovi svjetiljki (proizvodac i tip).

Iz proracuna je vidljivo da odabrane svjetiljke udovoljavaju propisima o potrebnoj rasvjeti
sukladno HRN normi. Proracun je proveden za najzahtjevnije prostorije, te analogno udovoljava i za
prostorije sa slabijim zahtjevima.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica

INVESTITOR: Opéina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Sazetak, Dvorana

.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m}
27.5,
250 9@ J'
2254
|
20.0 e,
17.5 l
15.0
125" '
10.0 ]
7.5
50 —|E —
2 By - et
e
00 =l
I 320 | | |
g 200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upatrijebljeni ra€unski algaritam Svijetilike s dir -/indirektnom raspodjelom
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 246823.70 Im
Ukupna snaga 1698.0 W

Ukupna snaga po povrsini (442.52 m2) 3.84 Wim?2 (0.93 W/m3/100Ix)

Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 410 Ix

Emin 158 Ix

Emin/Em (Uo) 0.38

Emin/Emaks (Ud) 0.27

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.7 (Strop) 71 Ix 0.53
Mp 1.1 (Zid) 111 Ix 0.35
Mp 1.2 (Zid) 54 Ix 0.52
Mp 1.3 (Zid) 168 Ix 0.39
Mp 1.4 (Zid) 40 Ix 0.54
Mp 1.5 (Zid) 107 Ix 0.33
Mp 1.6 (Zid) 160 Ix 0.37
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Sazetak, Dvorana

.1 Pregled rezultata, Povréina izraé¢una 1

Tip Kom. Proizvod

Intralighting
1 24  Tipska oznaka - 13963426001
Naziv svjetilike - Sequal 90° 10300 Im 71 W 840 L1514 mm FO IP54 white

Zarulje -1 x 5xPCBL33-280x55-HV-840DU0_400mA 70.5 W / 10273.5 Im
AWEX
1 2 Tipska oznaka CIETEMWIBM/SA/AT/WH + PIM/26
| Naziv svjetike - Zidna protupaniéna svj. smjer dolje EXIT 1W IP65
Zarulje 1 xETMWB 3 W /130 Im
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opcina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Rezultati izra¢una, Dvorana

.2 Graniéna linija

[m]

275
250
25
20.0
175
15.0
12.5
10.0
75
50
25
0.0
o 2 4 6 & 10 12
[m]
1:250
[ T |
05 25 38 5 10 15 20
Rasvijetljenaost [Ix]
Zahtijevana minimalna rasvijetljenost c051x
Minimalna rasvijetljenost Emin (2.7 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 781Ix
Jednolikost Emin/Emax :1:2.89 (0.35) (Granitna vrijednost 1:40)
Visina :0m
Upotrijebljeni ratunski algoritam - Direktni dio
Faktor odrZzavanja :08
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Sazetak, Hodnik

.3 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m}
_ 20
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[m]
I 320 [ | |
il I 100 150 200 300
Rasvijetljenast [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir -/indirekinom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 17012.00 Im
Ukupna snaga 162.0wW
Ukupna snaga po povrsini (37.88 m?2) 4 28 Wim2 (2 .53 W/m3/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 169 Ix
Emin 102 Ix
Emin/Em (Uag) 0.60
Emin/Emaks (Ud) 0.46
Pozicija 0.10m
Glavne povréine Eavg Uo
Mp 1.7 (Strop) 314 Ix 0.40
Mp 1.1 (Zid) 88 Ix 0.13
Mp 1.2 (Zid) 67.2 Ix 0.21
Mp 1.3 (Zid) 773 Ix 0.19
Mp 1.4 (Zid) 94.1 Ix 0.25
Mp 1.5 (Zid) 70.7 Ix 0.30
Mp 1.6 (Zid) 97.8 Ix 0.25
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Sazetak, Hodnik

.3 Pregled rezultata, Povrsina izraéuna 1

Tip Kom. Proizvod

Intralighting
9 11 Tipska oznaka - 1148110222011 + 702120100
. Naziv svjetiljke - Nitor RV Flat SOP 1000-2300 Im 9-25 W 350-900 mA 28 V 840
P44 white/white 500

Zarulje -1 x PCBR54-R98-C3-LV-840 500mA
AWEX

37 4 Tipska oznaka TAXNUBWIBAISAIATWH

. Naziv svjetiljke - Nadgradna protupanicna svj. univerzalna optika AXNU 3W IF6
5

Zarulje 21 x AXNU/BW/B 6 W /283 Im (0%)

1 2 Tipska oznaka CIETEAWIB/M/SA/AT/WH + PIM/26

| Naziv svjetiljke - Zidna protupaniéna svj. smjer dolje EXIT 1W IP&5

Zarulje 1 xETHAW/B 3 W /130 Im
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Rezultati izracuna, Hodnik

.4 Graniéna linija

m]

45
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15

00
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[m]
1:250
[ I ] |
0.5 1 15 3 10 20 40
Rasvijetlienost [Ix]

Zahtijevana minimalna rasvijetljenost (centralna os) 1 x
Min. rasvijetlienost (centralna os) Emin :181Ix
Maks. rasvijetlienost (centralna os) Emax 1821x
Jednolikost EminfEmax - 1:2.89 (0.35) (Granitna vrijednost 1:40)
Minimalna rasvijetljenost Emin 17 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax :521x
Jednolikost Emin/Emax  :1:3.01 (0.33) (Graniéna vrijednost 1:40)
Visina :0m
Upotrijebljeni racunski algoritam . Direktni dio
Faktor odrzavanja :08
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GRADEVINA: l1zgradnja sportske dvorane Osnovne Skole u Stubickim Toplicama,

Strmecka cesta Sa na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica

INVESTITOR: Opéina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

TD 066/2020

Sazetak, mala dvorana

.5 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

o 200
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algontam

Visina svjetiljke
Faktor odrZzavanja

[m}

16
]

144 °

e =

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (170.49 m?2)

Povrsina izracuna 1

Referentna povriina
Horizontalno

11

750 1000

Svijetiljke s dir -findirektnom raspodjelom
397 m
0.80

104440.49 Im
13476 W
7.90 W/m2 (1.73 W/m2/100Ix)

Eavg 457 Ix

Emin 166 Ix

Emin/Em (Uo) 0.36

Emin/Emaks (Ud) 0.25

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 90 Ix 0.67

Mp 1.1 (Zid) 209 Ix 0.37

Mp 1.2 (Zid) 227 Ix 0.33

Mp 1.3 (Zid) 231 Ix 0.39

Mp 1.4 (Zid) 228 Ix 0.38
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Sazetak, mala dvorana

.5 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Intralighting
7 16  Tipska oznaka 217241442001
Naziv svijetiljke - Kalis 65 line RV L SOP 6500 Im 83 W 940 L3082 mm FO IP20 w

hite
Zarulje -1 x 11xPCBL30-280x23-LV-940DR5 220mA 83.1 W / 6474 47 Im
AWEX
5 3 Tipska oznaka S IAXNURBWI/B/M/SAIAT/WH

. Naziv svjetiljke - Nadgradna protupanicna svj. univerzalna optika AXNU 3W IP6
5

Zarulje -1 x AXNU/3W/B 6 W / 283 Im (0%)
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

2.8.4 SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE
2.8.4.1. Normativne osnove
Niz normi HRN EN 62305 sastoji se od ovih dijelova:

- HRN EN 62305-1:2013 - ,,Zastita od munje — 1. dio: Op¢a nacela*

- HRN EN 62305-2:2013 - ,,Zastita od munje — 2. dio: Upravljanje rizikom*

- HRN EN 62305-3:2013 - ,,Zastita od munje — 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i
opasnost za zivot™

- HRN EN 62305-4:2013 - ,,Zastita od munje — 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi
unutar gradevina®

2.8.4.2. Rizik nastanka Stete 1 izvori Stete

Za izbjegavanje posljedica udara munje mora se promatrana gradevina zastititi odredenim
zastitnim mjerama. U normi HRN EN 62305-2:2013, Upravijanje rizikom opisan je postupak
procjene rizika s pomocu kojeg se odreduju potrebne zaStitne mjere od udara munje. Svrha
upravljanja rizikom je da se s pomocu zastitnih mjera smanji rizik na prihvatljivu razinu.

Za proracun bitnih rizika promatrana se gradevina smatra nije zasti¢ena nikakvim zastitnim
mjerama (trenutacno stanje). Opasni dogadaji koji mogu nastati kao posljedice izravnih i neizravnih
udara munje u gradevinu te spojene opskrbne vodove, oznacuju se kao rizik za Stetu R. Rizik za Stetu
je mjera za moguce godiSnje gubitke. Rizici koje se mora procijeniti za neku gradevinu mogu biti
ovi:

* Rizik R1:  Rizik za gubitak ljudskih zivota

* Rizik Rp:  Rizik za gubitak javne opskrbe

* Rizik R3:  Rizik za gubitak nenadomjestive kulturne bastine
* Rizik R4:  Rizik za gospodarske gubitke.

Te se rizike, ovisno o nacinu razmatranja moze procjenjivati pojedinacno ili sve zajedno. Za
svaki rizik postoji odredeni prihvatljivi rizik u obliku odredene brojCane vrijednosti. Kako bi se
postigla vrijednost prihvatljivog rizika, moraju se poduzeti tehnic¢ke i gospodarski optimalne zastitne
mjere, npr. postavljanje vanjske zastite od munje prema normi HRN EN 62305-3:2013 kao i SPD-
zaStite prema normi HRN EN 62305-4:2013.

Da bi se najvece opasnosti tocnije uocile, mora se rizike podrobnije razmotriti. Svaki rizik sastoji se
od zbroja sastavnica rizika, i to:

*R1=RA+RB+RCc+RM+Ry+Ry+Rw+Rz
*R)=RB+Rc+RM+Ry+Rw +R7Z
*R3=RpB + Ry
*R4=RA+RB+RCc+RM+Ry+Ry+Rw+Rz
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Svaka sastavnica rizika opisuje jednu odredenu opasnost §to moze prouzrociti neki moguci
gubitak. Gubici koji se mogu dogoditi kao posledica udara munja, su odredeni ovako:

* L1 = gubitak ljudskih zivota

» L2 = gubitak javne opskrbe

* L3 = gubitak nenadomjestive kulturne bastine
* L4 = gospodarski gubici

U vezi nacina razmatranja sastavnica rizika, moguc¢i su gubici dodijeljeni kako je dolje
prikazano.

Sastavnice rizika razlikuju se u odnosu na izvor Stete.

54
(\4 e ” e%
= 3d
i
g
Izvor Stete S1: Sastavnice rizika za udare munja u gradevinu
RA sastavnica rizika koja se odnosi na ozljede zivih bi¢a zbog elektricog udara od

dodirnog napona i napona koraka unutar gradevine i u zonama do 3 m oko vanjskog
odvoda. Gubitak vrste L1, a ako je rijec o gradevini sa Zivotinjama, moze se pojaviti
takoder 1 L4 s mogu¢im gubitkom Zivotinja

RB sastavnica rizika koja se odnosi na materijalne Stete prouzrocene opasnim iskrenjem
unutar gradevine Sto bi izazvalo pozar ili eksploziju, a Sto moze ugroziti i okolis.
Mogu nastati sve vrste gubitaka (L1, L2, L3 1L4)

RC sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog LEMP-a. Mogu
nastati vrste gubitaka L2 i L4 u svim slucajevima, zajedno s vrstom L1 u slucaju
gradevina s rizikom od eksplozije ili bolnica 1 drugih gradevina gdje kvar unutarnjih
sustava neposredno ugrozava ljudske Zivote.

Izvor Stete S2: Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munja pokraj gradevine

RM sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog LEMP-a. Mogu
nastati gubici L2 1 L4 u svim slucajevima, a zajedno s vrstom L1 u slu¢aju gradevina
s rizikom od eksplozije ili bolnica i drugih gradevina gdje kvar unutarnjih sustava
neposredno ugrozava ljudske zivote.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Izvor Stete S3: Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munja u opskrbni vod
spojen s gradevinom

Ry sastavnica koja se odnosi na ozljede zivih bica zbog elektricnog udara putem
dodirnog napona unutar gradevine. MozZe se pojaviti vrsta gubitaka L1, a u slucaju
poljoprivredne gradevine takoder 1 vrsta L4 s mogu¢im gubitkom Zivotinja

Ry sastavnica rizika koja se odnosi na materijalne Stete (poZzar ili eksplozija pokrenuti
opasnim iskrenjem izmedu vanjske instalacije i metalnih dijelova uglavnhom na
ulaznoj tocki voda u gradevinu) zbog struje munje prenesene kroz ulazne vodove ili
uz njih. Mogu nastati sve vrste gubitaka (L1, L2, L3, L4).

Rw sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prenapona induciranih
na ulaznim vodovima i prenijetih u gradevinu. Mogu nastati vrste gubitaka L2 1 L4 u
svim sluc¢ajevima, kao 1 vrsta L1 u slu€aju gradevina s rizikom od eksplozije i
bolnica ili drugih gradevine gdje kvar unutarnjih sustava neposredno ugrozava
ljudske zivote

Izvor Stete S4: Sastavnica rizika za gradevinu zbog udara munja pokraj voda
spojenog s gradevinom

Rz sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava prouzroc¢enih prenaponima
induciranim na ulaznim vodovima i prenesenim u gradevinu. U svim slu¢ajevima
mogu nastati gubici vrste L2 1 L4, kao i1 vrsta L1 u slucaju gradevina s rizikom
eksplozije 1 bolnica ili drugih gradevina gdje kvarovi unutarnjih sustava neposredno
ugrozavaju ljudske Zivote.

Na temelju veliCine sastavnica rizika mogu se analizirati opasnosti od udara munje i odabirati
odredene zaStitne mjere za sprjeCavanje mogucih gubitaka.

Provedena procjena rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 za projekt TD 066/2020 —
SPORTSKA DVORANA pokazala je da na promatranoj gradevini treba postaviti zaStitne mjere.
Proracunom je ustanovljena odredena opasnost za gradevinu te, ako je potrebno, zaStitne mjere za
smanjenje rizika. Rezultat procjene rizika ne smije biti samo razred sustava zaStite od munje, nego
cjelovito rjeSenje zastite ukljucujuci i potrebne mjere zaslanjanja protiv pojave LEMP-a.

2.8.4.3. Podaci za projekt

A/ Rizici koje treba uzeti u obzir
Na temelju vrste 1 nac¢ina uporabe gradevine, odabrani su i razmotreni ovi rizici:

Rizik R1:  Rizik za gubitke ljudskih zivota: RT: 1,00E-05

Zajedno s odabirom rizika definirani su i prihvatljivi rizici RT.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Cilj je procjene rizika da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i1 to putem
gospodarski opravdanog odabira zastitnih mjera.

B/ Geografski podaci i podaci za gradevinu

Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gustoca udara munje u
zemlju Ng. Za lokaciju promatrane gradevine Gradevina najprije se s pomocu Karte broja

grmljavinskih dana ocita broj grmljavinskih dana 33,00. Odatle se racunskim putem dobiva gustoca
udara u zemlju Ng (1/god/km?).

Napomena: taj nacin posrednog odredivanja vrijednosti Ng vrijedi za sve zemlje koje imaju
karte broja grmljavinskih dana, a joS nemaju karte gusto¢e udara munje!

Za opasnost izravnog udara najvaznije su dimenzije gradevine. Na temelju toga odreduju se
tzv. sabirne povrsine za izravne i neizravne udare munja. Gradevina ima ove dimenzije:

L duljina: 30,20 m
W Sirina: 30,10 m
H visina: 9,27 m

Iz tih se podataka dobiva da je izraCunana sabirna povrSina za izravne udare munja 6.692,00
m?, a za neizravne udare (pokraj gradevine) 845.688,00 m?.

A S

4 %
# %
/ i

I R IR T I R T R T
I =1 A
—
—
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Za odredivanje broja izravnih i neizravnih udara munja vazno je znati podatke o okolici
gradevine. Za gradevinu ti su podaci obuhvaceni faktorom relativnog polozaja gradevine:

Cp: 0,50

Ako se podaci o gusto¢i udara munja svedu na veliCinu gradevine zajedno s njezinom
okolicom, moze se raCunati s brojem opasnih dogadaja zbog izravnih udara u gradevinu ND u iznosu

od 0,0117 1/god., te s brojem opasnih dogadaja zbog neizravnih udara u gradevinu N\ u iznosu od
2,9599 1/god.

C/ Podjela gradevine na zone zasStite od munje/zone
Gradevina pri razmatranju nije podijeljena na zastitne zone od udara munje odn. zone.
D/ Opskrbni vodovi

Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni 1 izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine uzeti u
obzir. Spojeni elektricno vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni na glavnu
sabirnicu za izjednacivanje potencijala gradevine.

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir pri procjeni
rizika (pripaziti na zahtjev za izjednacivanje potencijala!)

E/ Znacajke gradevine

E.1/ Rizik od pozara

Rizik od pozara predstavlja jedan od najvaznijih kriterija za odredivanje razreda LPS-a
(sustava zastite od munje). Rizik od pozara u gradevini je jedan od najvaznijih elemenata za izracun
potrebnih zastitnih mjera. Rizik od pozara za gradevinu je kategoriziran kao:

- Normalni rizik od pozara

E.1.1/ Mjere za smanjenje posljedica pozara

U proracunu su za smanjenje posljedica pozara odabrane ove zastitne mjere:

- Uredaji za automatsko gaSenje/dojavu pozara

E.2/ Posebna opasnost za ljude u zgradi

Na temelju broja ljudi mogucéa je opasnost nastanka panike na gradevini Gradevina,
kategorizirana kako slijedi:

- Prosjecna opasnost panike (npr. gradevine za kulturne i Sportske priredbe sa od 100 do 1000
posjetitelja)
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

E.3/ Vanjski prostorni zaslon

Prostorni zaslon prigusuje elektromagnetsko polje unutar gradevine nastalo udarom munje u
gradevinu ili pokraj nje, te smanjuje unutarnje udarne valove. Takav zaslon moze se ostvariti
postavljanjem mrezastog sustava za izjednacivanje potencijala pri cemu su u taj sustav ukljuceni svi
vodljivi dijelovi gradevine i1 unutarnjih sustava. Vanjski ili unutarnji prostorni zaslon ¢ini samo dio
zaStite gradevine. Stoga se mora obratiti pozornost na to da pri uporabi metalnih pokrova i obloga ti
dijelovi moraju biti medusobno i sa sustavom izjednacivanja potencijala dobro elektricki spojeni, u
skladu sa zahtjevima norme.

Vanjski zaslon gradevine:

- Nema prostornog zaslona
2.8.4.4. Proracun rizika

Kako je opisano izraunani su rizici, te je za svaki rizik plavom crtom oznacena prihvatljiva
vrijednost, a zelenom ili crvenom rizik dobiven izraCunom.

A/ Rizik R1, Ljudski Zivoti

Za ljude izvan i unutar gradevine izracunani su ovi rizici:

Prihvatljivi rizik: 1,00E-05
Izracunani rizik R1 (nezasti¢ena gradevina): 4,90E-05
Izracunani rizik R1 (zaSti¢ena gradevina): 1,17E-06
Bez zastitnih mjera Sa zastitnim mjerama
RT RT
R R 11 %
| 4,90E-05| | E-5| | 1,17E-06 | | 1E-5 |

Da bi se smanjilo postojece rizike moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu.
B/ Odabir zastitnih mjera

Odabirom sljedecih zastitnih mjera postojeci se rizik svodi na prihvatljivu razinu.

Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za gradevinu i vrijedi samo za tu
gradevinu.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Zaititne mjere Stanje sa zastitom / Zeljeno stanje:

Podrudje Zastitna mjera Koeficijent

Sustav zastite od munje LPS
LPS razreda IV

Izjednacivanje potencijala u okviru LPS-a
pEB: Izjednacivanje potencijala za razinu LPL 5.000E-02
Iili LPL IV

Mjere za zaStitu od pozara
p: Uredaji za automatsko gasenje/dojavu 2.000E-01
poZzara

pB: 2.000E-01

Vod 1:

~ Uskladena SPD zastita
pSPD: LPL 3 ili 4 5.000E-02
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Opcina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Klijent: OPCINA STUBICKE TOPLICE
Projekt: IZGRADNJA SPORTSKE DVORANE
Broj projekta: TD 066/2020

Proracun duljine uzemljiva¢a u skladu s HRN EN 62305-3

1. Vrsta A sustava uzemljivaca

Ova vrsta uzemljivaca sastoji se od vodoravnih ili uspravnih uzemljiva¢a spojenih na svaki odvod, a polozeni su izvan gradevine
koja se Stiti.

Razina zastite: LPS IV v
TiQ uzemliivau‘:a: Vodaorawni uzemljivaé hd
Specifitni otpor tla: 500,0 Om

Najmanja duljina 11 uzemljivaéa: _(Rezull:]t se automatski izrafunaval)
{vidi sliku 3 u normi HRN EN 62305-3)

100

. Znacéenje obojanih polja:
o Cleas | - = o
| Polje za unos vrijednosti |

70 —
g™ = | Medurezultat |
i b | Clams 1l

: g - - T—

a0 =1

L~ =

20 =

10 — [

= I Class -1

Vrsta B uzemljivata sastoji se od prstenastog uzemljivata poloZenim izvan gradevine koja se 5titi, a koji je u dodiru sa zemljom
najmanje 80% svoje ukupne duljine.

Razina zastite: LPS IV -
Povriina zahvacena uzemljivatem: PI'IITIjEI':
Specifitni otpor tla:
FPotrebna najmanja duljina I1:
Srednji polumjer ekvivalentnog

{postignuta duljina 1)

Rezultat

| ® Copyright 2019 DEHN SE + Co KG
2.12.2020 0000000000_P_Erderlaesngen
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GRADEVINA: l1zgradnja sportske dvorane Osnovne Skole u Stubickim Toplicama,

Strmecka cesta Sa na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica

INVESTITOR: Opéina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

TD 066/2020

Proracun sigurnosnog razmaka

Prema normi:
Klijent/broj projekta: /

Projektant/izvodaé vanj. sustava zastite od munje:

Tvrtka:

Ime:

Ulica:
Drzava/mjesto:
Telefon:

Datum: 2.12.2020.

Nova skica

42

Dio gradevine

Pogled: odozgo

42 35
6 a4
42 5

{_

42

Na slici: Glavna gradevina / odozgo
Sigurnosni razmak dan je u cm

Klijent/narucitelj:
Klijent br.:

Ime:

Ulica:
Drzava/mjesto: —

Projekt:

Broj projekta:
Naziv projekta:
Ulica:
Drzava/mjesto: -

Sirina oka mreze: 3.9 m

Detalji proracuna:
Odabrani razred LPS-a: IV
Jakost struje: 100 kA

km - Faktor izolacije km: 0.5
Razina 0 potencijala: -1 m

Dimenzije gradevine:
Duljina: 30.2 m

Sirina: 31.1m

Visina: 9.27 m

Verzija DEHN Distance Toola 20/31 (3.150); © Copyright 2019 DEHN SE + Co KG

Q HAL-PROJEKT d.o.o. Bedekov¢ina, Zagrebacka 3

prosinac 2020.

67



GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

2.9. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procijenjena vrijednost troSkova izvedbe elektroinstalacije za predmetnu izgradnju sportske
dvorane Osnovne $kole u Stubickim Toplicama na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica, investitora Op¢ina
Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice, procjenjuje se na:

695.000,00 kuna (bez PDV-a)

2.10. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE I UVJETI ZA NJEZINO
ODRZAVANJE

2.10.1. PROJEKTIRANI ROK UPORABE

Vijek trajanja elektroinstalacija je jednak vijeku trajanja same gradevine uz redovite preglede,
ispitivanja 1 zamjenu oSteCenih dijelova instalacije 1 opreme.

Uporabni vijek elektri¢nih instalacija koje su predvidene ovim projektom je:
- razvod elektri¢nih instalacija minimalno 35 godina;
- oprema elektri¢ne instalacije minimalno 25 godina

2.10.2. PROVIERAVANJE I ODRZAVANIJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Odrzavanje elektricne instalacije mora bit takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju
tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije, odnosno da su ispunjeni zahtjevi odredeni vaze¢im tehnickim
propisima te su ispunjeni bitni zahtjevi za gradevinu.

U sklopu odrzavanja potrebno je provoditi redovite provjere elektricne instalacije u
vremenskim razmacima prema pisanoj izjavi izvodaca radova o izvedenim tadovima i uvjetima
odrzavanja odrzavanja gradevine.

Svu instalaciju, uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnic¢ke zahtjeve treba
kontrolirati 1 ulazna kontrolirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su dane uz navedene
uredaje 1 opremu, odnosno propisane tehni¢kim propisima i normativima za odredenu instalaciju.

Projektirana elektro instalacija ne zahtjeva posebno odrzavanje. Redovita periodicna
provjeravanja instalacije potrebno je planirati na nac¢in da se minimalno svakih dvije (2) godine
obave sva mjerenja sukladno uputama, izuzev ispitivanja otpora izolacije zbog kompleksnosti i
sigurnosne rasvjete koju je potrebno ispitati jednom godisnje.

Otpor izolacije potrebno je ispitati nakon Sto se redovitim provjeravanjem ustanovi da je
instalacija ili njen dio u takvom stanju da ukazuje na potrebu provodenja ispitivanja.

Definiranje potrebe za ispitivanjem obveza je ispitivaca koji provodi redovita provjeravanja
cjelokupne instalacije.

O svim obavljenim pregledima i ispitivanjima vodi se posebni zapisnik.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

HAL-PROJEKT d.o.o.
BEDEKOVCINA, Zagrebacka 3

INVESTITOR:

Opc¢ina Stubicke Toplice
Viktora Sipeka 16
Stubicke Toplice

GRADEVINA:
Izgradnja sportske dvorane Osnovne Skole

MJESTO GRADNJE:
STUBICKE TOPLICE, Strme¢ka cesta 5a,
k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica

VRSTA PROJEKTA:
MAPA 4 od 5: GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

03.
TEHNICKI DIO - GRAFICKI

PROJEKTANT:
Tihomir Halambek, ing. el.

OZNAKA PROJEKTA:
20/20

BROJ PROJEKTA:
TD 066/2020

DATUM:
Bedekovcina, prosinac 2020.
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PROJEKTANT:
Tihomir Halambek, ing.el.

GRADBEVINA: Izgradnja sportske dvorane
osnovne Skole u Stubickim Toplicama

FAZA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 od 5
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SADRZAJ NACRTA: tlocrt suterena
- elektroinstalacije uti¢nica i troSila

TD BROJ:
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20/20
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LEGENDA:

- utiénica 220V
- utiénica 220V s poklopcom
- uti¢nica 400V

- priklju¢ak 1f u stalnom spoju
- priklju¢ak 3f u stalnom spoju
- prekidac¢ obicni

- prekidac¢ izmjenicni
X( - prekidag krizni

- podna kutija sa tri uti¢na mjesta

- tipkalo za isklju¢enje u nuzdi

RO M - razdjelni ormari¢

* Sve uti¢nice se montiraju na visini od 0,3 m od poda
osim ako nije drugacije naznaceno na nacrtu

Napomena: u spustenim stropovima i na stropu
dvorane kabali se vode kabelskim policama te
je potrebno voditi racuna koordinaciji sa ostalim
instalacijama unutar gradevine
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k.€. br. 2192 k.o. Donja Stubica

PROJEKTANT:
Tihomir Halambek, ing.el.

GRADBEVINA: Izgradnja sportske dvorane
osnovne Skole u Stubickim Toplicama

FAZA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 od 5
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
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Legenda:
@ - utitnica antenska
- uti€nica telefonska

- upravljacka jedinica sa termometrom
KOR - komunikacijski ormar

RC - razglasna centrala
RO - razdjelni ormar jake struje

[l - nadgradni zvuénik HUST R.35 3896

@ - ugradni zvuénik HUST CM6T
D - ugracni zvunik HUST CMx20DT
- digitalni kontroler HUST TEC

g - antena bezi¢nih mikrofona HUST ANT
- lokalni ulaz HUST ALINP

* Sve uti€nice se montiraju na visini od 0,3 m od poda
osim ako nije drugacije naznaceno na nacrtu

Napomena: u spustenim stropovima i na stropu
dvorane kabali se vode kabelskim policama te
je potrebno voditi raCuna koordinaciji sa ostalim
instalacijama unutar gradevine

INVESTITOR: Opéina Stubicke Toplice
HAL-PROJEKT d.0.0.|  Vikiora Sipeka 16, Stubicke Toplice
Zagrebacka 3, BEDEKOVCINA  [MJESTO GRADNJE: STUBICKE TOPLICE

tel.:049/236-566, GSM: 098-251-566
E-mail: hal-projekt@hi.ht.hr

k.€. br. 2192 k.o. Donja Stubica

GRADBEVINA: Izgradnja sportske dvorane
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PROJEKTANT:
Tihomir Halambek, ing.el.

osnovne Skole u Stubickim Toplicama

FAZA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 od 5
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SADRZAJ NACRTA: tlocrt suterena
- elektroinstalacije slabe struje

TD BROJ: | ZAJ.OZ.PR.: | DATUM: | MJERILO: [NACRT/LIST:
066/2020 20/20 12/2020. 1:100 3.10/1-1
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LEGENDA:
JF - utinica 220V
[+ - uticnica 220V s poklopcom
o « B - uticnica 400V
8 S & - priklju¢ak 1f u stalnom spoju
— (f‘! - prikljucak 3f u stalnom spoju
o - prekidaé obicni
" - prekidaé izmjenicni
X - prekidag krizni
- podna kutija sa tri uti¢na mjesta
- tipkalo za isklju¢enje u nuzdi
ROMEE - razdjelni ormari¢
* Sve uti¢nice se montiraju na visini od 0,3 m od poda
osim ako nije drugacije naznaceno na nacrtu
Napomena: u spustenim stropovima i na stropu
dvorane kabali se vode kabelskim policama te
je potrebno voditi raCuna koordinaciji sa ostalim
instalacijama unutar gradevine
o
&
SRS
INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice
HAL-PROJEKT d.0.0.|  Vikiora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Zagrebacka 3, BEDEKOVCINA

tel.:049/236-566, GSM: 098-251-566
E-mail: hal-projekt@hi.ht.hr

MJESTO GRADNJE: STUBICKE TOPLICE
k.€. br. 2192 k.o. Donja Stubica

PROJEKTANT:
Tihomir Halambek, ing.el.

GRADBEVINA: Izgradnja sportske dvorane
osnovne Skole u Stubickim Toplicama

FAZA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 od 5
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SADRZAJ NACRTA: tlocrt prizemlja
- elektroinstalacije uticnica i troSila

TD BROJ:
066/2020

ZAJ.OZ.PR.:
20/20

DATUM:
12/2020.

MJERILO:
1:100

NACRT/LIST:
3.11/1-1
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INVESTITOR: Op¢ina Stubic¢ke Toplice
t 203 £ 420 t 420 3 420 t 420 3 420 t 420 3 420 HAL-PROJEKT d.o.o. Viktora Sipeka 16, Stubitke Toplice
WL 173 1L551L 371 1L481L 372 1L481L 372 1L481L 372 TL481L 372 1L481L 372 TL481L 371 TL Zagrebacka 3, BEDEKOVCINA  [MJESTO GRADNJE: STUBICKE TOPLICE
| 3000 ! tel.:049/236-566, GSM: 098-251-566 k.C. br. 2192 k.0. Donja Stubica

GRADBEVINA: Izgradnja sportske dvorane

PROJEKTANT:
Tihomir Halambek, ing.el.

osnovne Skole u Stubickim Toplicama

FAZA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 od 5
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SADRZAJ NACRTA: tlocrt prizemlja
- elektroinstalacije rasvjete

TD BROJ: | ZAJ.OZ.PR.: | DATUM: | MJERILO: [NACRT/LIST:

066/2020|  20/20 12/2020. 1:100 3.12/1-1
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™ ™ T} - uticnica telefonska
‘ ‘ - upravljacka jedinica sa termometrom
‘ ‘ KOR - komunikacijski ormar
[ RC -razglasna centrala
\ \ R RO - razdjelni ormar jake struje
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Napomena: u spustenim stropovima i na stropu
< B< dvorane kabali se vode kabelskim policama te
ANT1.1.1 ANT1.1.2 je potrebno voditi ratuna koordinaciji sa ostalim
instalacijama unutar gradevine
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INVESTITOR: Opéina Stubicke Toplice
HAL-PROJEKT d.0.0.|  Vikiora Sipeka 16, Stubicke Toplice
Zagrebacka 3, BEDEKOVCINA  [MJESTO GRADNJE: STUBICKE TOPLICE
b 203 420 b 420 4 420 b 420 4 420 b 420 } 420 p203 tel.:049/236-566, GSM: 098-251-566 GRAI\(E)CE\t/)IrN?’-J ?2 k-% Donja fttukblt:ja
E-mail: hal-projekt@hi.ht.hr : Izgradnja sportske dvorane
| 173 55, 371 48, 372 48, 372 48 372 48, 372 48 372 48, 371 455, 173 | e @ osnovne Skole U Stubickim Toplicama
3000 ‘L Tihomir Halambek, ing.el. FAZA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 od 5

R

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SADRZAJ NACRTA: tlocrt prizemlja
- elektroinstalacije slabe struje

TD BROJ: | ZAJ.OZ.PR.: | DATUM: | MJERILO: [NACRT/LIST:
066/2020 20/20 12/2020. 1:100 3.13/1-1




NAPOMENA:

INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice
Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

MJESTO GRADNJE: STUBICKE TOPLICE
k.€. br. 2192 k.o. Donja Stubica
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1 14 1 14 1 Zagrebacka 3, BEDEKOVCINA
805 65 } 65 580 tel.:049/236-566, GSM: 098-251-566
L 3000 L E-mail: hal-projekt@hi.ht.hr
L PROJEKTANT:

i
* Krovna hvataljka (prihvatni vod) izvedena je Al punim vodi¢em g 8 mm (AH1) polozenom na SON krovne nosace
* Svaki odvod se povezuje na Zlijeb stezaljkom za Zlijeb
* Odvodi od krovne hvataljke (prihvanih vodova) do uzemljivac¢a (RH3 Rf g 8 mm) na zidnim nosa¢ima ZON03
* 1 - 8 - Mjerni spojevi na fasadi
* A - Odcjepi od temeljnog uzemljivaca za povezivanje metalnih masa (GRO, vrata i sl.)
* Temeljni uzemljiva¢ izveden je od pocin¢ane trake Fe/Zn 40x4 mm

Tihomir Halambek, ing.el.

GRADBEVINA: Izgradnja sportske dvorane
osnovne Skole u Stubickim Toplicama

FAZA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 od 5
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SADRZAJ NACRTA:

tlocrt krovnih ploha - vanjski LPS

TD BROJ: | ZAJ.OZ.PR.: [ DATUM:
066/2020|  20/20 12/2020.

MJERILO:
1:100

NACRT/LIST:
3.14/1-3
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JUGOISTOCNO PROCELJE

HAL-PROJEKT d.o.o.
Zagrebacka 3, BEDEKOVCINA

tel.:049/236-566, GSM: 098-251-566
E-mail: hal-projekt@hi.ht.hr

INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice
Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

MJESTO GRADNJE: STUBICKE TOPLICE
k.€. br. 2192 k.o. Donja Stubica

PROJEKTANT:
Tihomir Halambek, ing.el.

GRADBEVINA: Izgradnja sportske dvorane
osnovne Skole u Stubickim Toplicama

FAZA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 od 5
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SADRZAJ NACRTA:

procelja 1i 2 - vanjski LPS

TD BROJ:
066/2020

ZAJ.OZ.PR.:
20/20

DATUM:
12/2020.

MJERILO:
1:100

NACRT/LIST:
3.15/2-3




S N~

| ZAPADNO PROCELJE

HAL-PROJEKT d.o.o.
Zagrebacka 3, BEDEKOVCINA

tel.:049/236-566, GSM: 098-251-566
E-mail: hal-projekt@hi.ht.hr

INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice
Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

MJESTO GRADNJE: STUBICKE TOPLICE
k.€. br. 2192 k.o. Donja Stubica

PROJEKTANT:
Tihomir Halambek, ing.el.

GRADBEVINA: Izgradnja sportske dvorane
osnovne Skole u Stubickim Toplicama

FAZA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 od 5
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SADRZAJ NACRTA:

procelja 3 i 4 - vanjski LPS

TD BROJ:

066/2020

ZAJ.OZ.PR.:
20/20

DATUM:
12/2020.

MJERILO:
1:100

NACRT/LIST:
3.15/3-3
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HAL-PROJEKT d.o.o.
Zagrebacka 3, BEDEKOVCINA

tel.:049/236-566, GSM: 098-251-566
E-mail: hal-projekt@hi.ht.hr

INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice
Viktora Sipeka 16, Stubi¢ke Toplice

MJESTO GRADNJE: STUBICKE TOPLICE
k.€. br. 2192 k.o. Donja Stubica

PROJEKTANT:
Tihomir Halambek, ing.el.

GRADBEVINA: Izgradnja sportske dvorane
osnovne Skole u Stubi¢kim Toplicama

FAZA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 od 5
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SADRZAJ NACRTA:
Blok shema antenskog sustava

TD BROJ:

066/2020

ZAJ.OZ.PR.:
20/20

DATUM:
12/2020.

MJERILO:
NIJE

PRILOG/LIST]
P 01/1-1
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HAL-PROJEKT d.o.o.
Zagrebacka 3, BEDEKOVCINA

tel.:049/236-566, GSM: 098-251-566
E-mail: hal-projekt@hi.ht.hr

INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice
Viktora Sipeka 16, Stubi¢ke Toplice

MJESTO GRADNJE: STUBICKE TOPLICE
k.€. br. 2192 k.o. Donja Stubica

GRADBEVINA: Izgradnja sportske dvorane

PROJEKTANT:
Tihomir Halambek, ing.el.

osnovne Skole u Stubi¢kim Toplicama

FAZA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 od 5
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SADRZAJ NACRTA: Blok shema
telekomunikacijskog sustava

TD BROJ: | ZAJ.OZ.PR.: | DATUM: | MJERILO: [NACRT/LIST:

066/2020|  20/20 12/2020.[ NWE P 02/1-1
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Legenda:

[' - Nadgradni zvuénik HUST R.35 3896

@ - Ugradni zvucnik HUST CM6T

(I’ - Ugradni zvuénik HUST CMX20DT

- Digitalni kontroler HUST TEC

% - Antena bezi¢nih mikrofona HUST ANT
- Lokalni ulaz HUST ALINP
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HAL-PROJEKT d.o.o.

Zagrebacka 3, BEDEKOVCINA

tel.:.049/236-566, GSM: 098-251-566

E-mail: hal-projekt@hi.ht.hr

INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice
Viktora Sipeka 16, Stubi¢ke Toplice

MJESTO GRADNJE: STUBICKE TOPLICE
k.€. br. 2192 k.o. Donja Stubica

PROJEKTANT:
Tihomir Halambek, ing.el.

GRADBEVINA: Izgradnja sportske dvorane
osnovne Skole u Stubi¢kim Toplicama

FAZA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 od 5

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SADRZAJ NACRTA:
Blok shema sustava ozvucenja

TD BROJ: [ ZAJ.OZ.PR.:

066/2020 20/20

DATUM:
12/2020.

MJERILO:
NIJE

NACRTI/LIST:
P 03/1-1

08




Cﬁ)

24V DC
oA Kabel JE-Y(st)Y 4x2x0,8mm2

220V AC E

LEGENDA:

LED LAMPA S ELEKTRONIKOM
montaZa iznad vrata (PZ kutija $68mm)

@) WC SKOLJKA, POZIVNO TIPKALO
montaza 80 cm od poda (PZ kutija $68mm)

RAZRJESNO TIPKALO, unutar sobe (ili sa vanjske

@) .
o strane pokraj vrata) INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice
montaza 120 cm od poda (PZ kutia 68mm) HAL-PROJEKT q.0.0. Viktora Sipeka 16, Stubitke Toplice
P ) Zagrebacka 3, BEDEKOVCINA  [MJESTO GRADNJE: STUBICKE TOPLICE
, tel.:049/236-566, GSM: 098-251-566 = k.C. br. 2192 k.0. Donja Stubica
24V D E-mail: hal-projekt@hi.ht.hr RADEVINA: Izgradnja sportske dvorane
NAPAJANJE 24V, ZAW PROJEKTANT: osnovne Skole u Stubickim Toplicama
220VAC (razvodni ormar, DIN $ina 4 modula) Tihomir Halambek, ing.el. FAZA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 od 5

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SADRZAJ NACRTA:
Blok shema SOS sustava

TD BROJ:| ZAJ.OZ.PR.: | DATUM: | MJERILO: [PRILOG/LIST;]
066/2020 20/20 12/2020.[ NUE P 04/1-1



AutoCAD SHX Text
LEGENDA:


PARALELNO VODENJE | PRIBLIZAVANJE
ENERGETSKIH KABELA PLINOVODA

LEGENDA:

- ENERGETSKI KABEL

- FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK

- DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA
- UZEMLJIVAC (AKO POSTOJI)

- NABIJENA ZEMLJA

- UPOZORAVAJUCA TRAKA

- ISKOPANA ZEMLJA

- PLINOVOD

N O~ WN >

Rmin > 100cm za plinovod VTP (radni tlak do 6 bar pretlaka)
STP, NTP i kuéne prikljucke

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | PLINOVODA - kabel ispod plinovoda

LEGENDA:

- PLINOVODNA CIJEV

- UPOZORAVAJUCA ZASTITNA TRAKA

- DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA
- SLOJ MRSAVOG BETONA MB 7 (cca 5cm)

- PVC ILI TPE ZASTITNA CIJEV KABELA

- FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK

- ENERGETSKI KABEL

UZ ZASTITNE CIJEVI ZA KABEL
d > 50cm za plinovod i ku¢éne prikljucke

1000mm

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | PLINOVODA - kabel iznad plinovoda

LEGENDA:

- PLINOVODNA CIJEV

- SLOJ MRSAVOG BETONA MB 7 (cca 5cm)

- PVC ILI TPE ZASTITNA CIJEV KABELA

- ENERGETSKI KABEL

- FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK

- DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA
- UPOZORAVAJUCA ZASTITNA TRAKA

UZ ZASTITNE CIJEVI ZA KABEL
d = 50cm za plinovod i ku¢ne priklju¢ke

m 1000mm

e —
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PARALELNO VOBENJE | PRIBLIZAVANJE
ENERGETSKIH KABELA VODOVODA

min 1500mm

LEGENDA:

- ENERGETSKI KABEL

- FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK

- DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA
- UZEMLJIVAC (AKO POSTOJI)

- NABIJENA ZEMLJA

- UPOZORAVAJUCA TRAKA

- ISKOPANA ZEMLJA

- ZDENAC VODOVODA

- VODOVODNA CIJEV

Rmin > 150cm za magistralne cijevovode

00 N O hAWN >

©

Rmin > 50cm za cijevovode nizeg tlaka te za ku¢ne priklju¢ke

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | VODOVODA - kabel ispod vodovoda

LEGENDA:

- VODOVODNA CIJEV

- UPOZORAVAJUCA ZASTITNA TRAKA

- DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA
- SLOJ MRSAVOG BETONA MB 7 (cca 5cm)

- PVC ILI TPE ZASTITNA CIJEV KABELA

- FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK

- ENERGETSKI KABEL

BEZ ZASTITNE CIJEVI ZA KABEL
d > 50cm za magistralne cijevovode
d = 50cm za priklju¢ne cijevovode

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | VODOVODA - kabel iznad vodovoda

LEGENDA:

- VODOVODNA CIJEV

- SLOJ MRSAVOG BETONA MB 7 (cca 5cm)

- PVC ILI TPE ZASTITNA CIJEV KABELA

- ENERGETSKI KABEL

- FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK

- DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA
- UPOZORAVAJUCA ZASTITNA TRAKA

1000mm

BEZ ZASTITNE CIJEVI ZA KABEL
d > 50cm za magistralne cijevovode
d = 50cm za priklju¢ne cijevovode

UZ ZASTITNE CIJEVI ZA KABEL
d = 50cm za magistralne cijevovode
d = 50cm za priklju¢ne cijevovode

GRADEVINA: Izgradnja sportske | PROJEKTANT:
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PARALELNO VODENJE | PRIBLIZAVANJE
ENERGETSKIH KABELA KANALIZACIJE

LEGENDA:

- ENERGETSKI KABEL

- FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK

- DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA
- UZEMLJIVAC (AKO POSTOJI)

- NABIJENA ZEMLJA

- UPOZORAVAJUCGA TRAKA

- ISKOPANA ZEMLJA

- ZDENAC VODOVODA

0 N O~ WOWN

d > 150cm za kanale vece ili jednake @60/90cm
d >50cm za manje kanalizacione cijevi ili kuéne prikljucke

_/

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | KANALIZACIJE

LEGENDA:

- KANALIZACIJSKA CIJEV

- MRSAVI BETON MB 7

- TPE ILI Fe CIJEV

- ENERGETSKI KABEL

- FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK

- DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUGA ZASTITA
- UPOZORAVAJUCA ZASTITNA TRAKA

- NABIJENA ZEMLJA

1500mm_ | 1500mm
T

o ~NO s ON =

za h > 80cm polazu se kao mehanicka zastita TPE cijevi @160 ili 3200mm
u sloju od 5cm mr$avog betona

za h = 80cm polaZu se kao mehanicka zastita TPE cijevi @150 u sloju od
od 5cm mrSavog betona

GRADEVINA: Izgradnja sportske PlRO\lJEKTANT: | PROJEKT: TD 066/2020
HALPROJEKT d.0.0. dvorane OS u Stubi¢. Toplicama | Tihomir Halambek,ing.el.
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1. POKRIVANJE ENERGETSKIH KABELA
1.1 VARIJANTA POKRIVANJA OPEKAMA

BROJ KABELA SIRINA ROVA
U ROVU NA DNU SHEMA POKRIVANJA OPEKAMA

A) Kabeli 1kV i 10kV Postavlja se 4 opeke po duznom metru

==
"

A = Razmak izmedu paralelno polozenih

I
I
I
: kabela u zajedni¢kom rovu je 15cm
|

Za svaki slijedeci kabel rov se
| | proSiruje za 15cm

| B |
_A__A__A_

B) Kabeli 20kV Postavlja se 8 opeka po duznom metru

B = Razmak izmedu paralelno poloZenih
kabela u zajedni¢kom rovu je 30cm

B ‘ Za svaki slijedeci kabel rov se
=T prosiruje za 30cm

C) Kabeli 1kV,10kV i 20kV
u istom rovu

1KV ili 10KV 20KV A = Razmak izmedu paralelno polozenih
kabela 1kV ili 10kV i 20kV u
zajedni¢kom rovu je 27,5cm

Sirina rova odreduje se na osnovi
razmaka izmedu kabela A,B,C te
poretka kabela u rovu

1.2 VARIJANTA POKRIVANJA PLASTICNIM STITNIKOM

Vrpca za upozorenje
Sirine 15cm

_ Plasti¢ni stitnik debljine 2mm,
/ Sirine 140mm, u duljinama
elemenata 1m, 0,5m i 0,3m.
Na spojevima elementi su
preklopljeni u duljini 2cm

~— Kabel

Kod viSe paralelno polozZenih kabela razmaci su
A,B,C kao u tocci 1.1

2. OBILJEZAVANJE ENERGETSKIH KABELA

Obiljezavanje kabela izvodi se plastiénom vrpcom za upozorenje s natpisima, na primjer:
POZOR! Visokonaponski kabel

Polaze se uzduz trase kabela cca40cm iznad kabela

Natpisi na vrpci za upozorenje mogu biti u raznim bojama za odgovarajuci naponski nivo
HALPROJEKT d.0.0. dvorane OS u Stubi¢. Toplicama | Tihomir Halambek,ing.el.
BEDEKOVCINA | Toplice, Viktora Sipeka 16 DATUM: prosinac 2020.
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POLAGANJE KABELA U
ZELENIM POVRSINAMA

400mm

o~ — |
|HEHﬁ‘_|”_
—_—— — T
—_—— — —
—— — —

— — — ——

e

| [ =111

POLAGANJE KABELA U
KOLNIKU

50mm

250-500mm

1220mm

i el |—| i

200mm

400mm

LEGENDA:

tHH

I ISKOP U ZEMLJI CISTA ZEMLJA

ASFALT PIJESAK

“\) BETONSKA PODLOGA OPEKA

., . TPE ILI BETONSKA
~ MRSAVI BETON /' CIJEV @ 200mm

SLJUNAK

POLAGANJE KABELA U
PJESACKOM HODNIKU

400mm  150mm_; 30mm

100mm100mm150mm

POLAGANJE VISE PARALELNIH
10kV | 20kV KABELA ODNOSNO
20kV 1 0,4kV KABELA U ZELENIM

POVRSINAMA

e
/_/

——
/_/

==
=
=l
A=
—| | 125mm125mm 250mm  250mm i_| |

100mm 200mm  200mm 100mm

100mm  150mm 275mm  300mm 150mm

min. 1000mm

20 kV KABEL
1kV ILI 10kV KABEL

UZEMLJIVAC

TRAKA ZA UPOZORENJE

GRADEVINA: Izgradnja sportske
dvorane OS u Stubié. Toplicama
INVESTITOR: Opcina Stubicke
Toplice, Viktora Sipeka 16
SADRZAJ: Detalji polaganja
kabela

HAL-PROJEKT d.o.0.

Zagrebacka 3
BEDEKOVCINA
tel: 049/ 236-566

GSM: 098/ 251-566
E: hal-projekt@hi.ht.hr

PROJEKTANT:
Tihomir Halambek,ing.el.

PROJEKT: TD 066/2020)
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

HAL-PROJEKT d.o.o.
BEDEKOVCINA, Zagrebacka 3

INVESTITOR:

Opc¢ina Stubicke Toplice
Viktora Sipeka 16
Stubicke Toplice

GRADEVINA:
Izgradnja sportske dvorane Osnovne Skole

MJESTO GRADNJE:
STUBICKE TOPLICE, Strme¢ka cesta 5a,
k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica

VRSTA PROJEKTA:
MAPA 4 od 5: GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

04.
TEHNICKI DIO — TEKSTUALNI
- SUSTAV ZA OTKRIVANJE I DOJAVU POZARA

PROJEKTANT:
Tihomir Halambek, ing. el.

OZNAKA PROJEKTA:
20/20

BROJ PROJEKTA:
TD 066/2020

DATUM:
Bedekovcina, prosinac 2020.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

4.1. PROJEKTNI ZADATAK
Za predmetnu izgradnju sportske dvorane osnovne Skole u Stubi¢kim Toplicama na k.¢. br.
2192 k.o. Donja Stubica, investitora Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice,
potrebno je izraditi projekt sustava za otkrivanje i dojavu pozara — vatrodojavni sustav:
e Sustav za otkrivanje i dojavu pozara ¢e pokrivati:
- kompletnu gradevinu osim sanitarnih prostorija;
e Prilikom projektiranja potrebno je postivati sljedece:
- javljaCe pozara treba ugraditi prema tlocrtima gradevine - razmjestaj opreme;
- centrala smjeStena u zasebnom PP ormari¢u u elektrosobi. Glavno napajanje sustava je
naponom od 220 V, 50 Hz, a pomo¢no napajanje je predvideno preko aku baterija. Vod za napajanje

je presjeka 1,5 mm? i §ti¢en osigura¢em na samo jednom mjestu;

e Kod izrade projekta pridrzavati se vazec¢ih propisa i pravila struke.

Projektant:

Tihomir Halambek, ing.el.

4.2. ELABORAT ZASTITE NA RADU

4.2.1. PRIMJENJENI PROPISI

= Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 94/18, 96/18)

= Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

= Tehnicki propis za NN elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10).

= Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08)
= Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN br. 56/99)
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

4.2.2. PRIKAZ RIESENJA

» Instalacija prema uredajima tehnicke zastite napona je 24 V istosmjerno.

= Osiguraci su tako odabrani da Stite pripadajuc¢e vodove od pregrijavanja.

= (Qdabran je takav instalacijski materijal koji sprecava eventualne ozljede montera.

= Nulti i zaStitni vod spajaju se samo u glavnom razvodnom ormaru gradevine.

= Razvodni uredaji biti ¢e izvedeni u skladu s tehni¢kim propisima i1 biti ¢e opremljeni
natpisnim ploc¢icama, shemama i tablicama upozorenja na opasnost od udara el. struje.

= Prilikom montaze primjenjivati ¢e se propisana pravila zastite na radu, Pravilnik o zastiti na
radu izvoditelja radova, op¢i, tehnicki i tehnoloski uvjeti za radove i projektiranu opremu i
eventualno izdane upute od strane investitora.

» Prilikom izvodenja radova obvezatno primjenjivati osobna zaStitna sredstva predvidena
Pravilnikom-Elaboratom zastite na radu.

= Kod prenosenja, manipuliranja, izrade i postavljanja kablova, koristiti potreban alat i naprave,
a pri tome se obvezatno pridrzavati uputa o koristenju istih, koja su sastavni dio pravila zastite
na radu, iz Elaborata zaStite na radu na montazi pozarnih uredaja.

4.2.3. OSIGURANJE OD UDARA ELEKTRICNE STRUIJE

Za osiguranje od udara elektrine struje i osobnu zaStitu predvidene su mjere prema
Tehnickim propisima za niskonaponske elektricne instalacije.

Predviden je prikljucak kucista svih elektricnih 1 elektronickih komponenti i opreme,
razvodi$ta i armatura svih kabela na mrezu zajednickog opéeg uzemljenja.

Predvidena je primjena osiguraca, automatskih i zastitnih prekidaca.
Toc¢no je definiran nacin polaganja i zastite vodica i kabela.

Elektri¢nu instalaciju, odnosno njene dijelove koji se odnose na dojavne uredaje i sustave
obavezno je ispitati prije prvog ukljucenja i prije stavljanja u redoviti rad, odnosno prema korisniku.

4.2.4. SPRECAVANJE NASTANKA POZARA ILI EKSPLOZIJE

a) Elektri¢ni uredaji koriste se samo u granicama nazivnih vrijednosti.

b) Elektricni uredaji ¢e se osigurati od utjecaja vode, elektricnog, kemijskog, termickog i
mehanickog utjecaja.

c) Dijelovi sustava predvideni za vanjsku montazu i imaju odgovarajuéi stupanj zastite.

d) Kabeli su izabrani prema vaze¢im propisima i standardima.

e) Svi kabeli polazu se tako da su zasti¢eni od mehanickih oStecenja, a narocito oni na
domasaju ruke.

f) Za uvod kabela u uredaje koriste se uvodnice. Prikljucak kabela mora rasteretiti od
naprezanja 1 zastiti od oStrog savijanja.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

4.2.5. ZASTITA OSOBLJA

a) Polozaji centrale, tipkovnice i detektora odabrani je tako da ne ometaju prolaz i transport u
redovnim i izvanrednim uvjetima.

b) Pri montiranju gore navedene opreme zabranjena je upotreba pokretnih ljestvi.

c) Izabrana oprema takvih je tehnickih karakteristika da ne zahtjeva posebne mjere u pogledu
zastite od opasnih tvari, poviSene temperature, buke i drugih Stetnih 1 opasnih pojava.

4.3. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Uz pretpostavku da su ostvarene pozarno preventivne mjere, kao i mjere za efikasno gaSenje
pozara u ovom su prikazu navedena samo tehnicka rjeSenja koja smanjuju opasnost od nastanka
pozara uslijed radova i eventualnih kvarova na elektri¢nim instalacijama.

1. Pravilnim dimenzioniranjem vodica i kablova obzirom na: strujno opterecenje, pad napona
1 uvjete polaganja, te pravilnim izborom zaStitnih elemenata ostvarena je zaStita od prevelikih
termickih opterecenja, a time i smanjena opasnost od nastanka poZara.

2. Komunikacijski kabeli i kabeli niskog napona su standardni kabeli s PVC plastem, PVC
izolacijom, te ovi kabeli ne podrzavaju gorenje.

3. Elektricna oprema i kabeli su ispravno dimenzionirani i odabrani te ne prijeti opasnost od
zagrijavanja.

4. Kabeli niskog napona su na mjestu prikljucka Sti¢eni automatskim osigura¢ima od mogucih
kratkih spojeva, koji kod nastanka kratkog spoja prakticki trenutno odvajaju kabel od napona.

5. Nakon zavrSetka radova na elektroinstalacijama izvoda¢ ¢e obaviti sva potrebna mjerenja,
te provjeriti funkcionalnost sistema.

Pri izvodenju radova na postavljanju uredaja, opreme i instalacija opisanih ovim projektom, te
pri normalnom rukovanju ili rukovanju u izvanrednim okolnostima moguca je pojava pozara. Stoga
su ovdje navedene mjere kojih se potrebno pridrzavati kako bi se sprijecio nastanak poZzara te
smanjile eventualne posljedice.

Sustav kojega se u projektu razmatra predstavlja tehnicku cjelinu koja se nastavlja na
postojecu smjestenu u postojecoj gradevini. Vezano na naprijed navedeno u svrhu sprecavanja Sirenja
pozara kroz kabelske kanale odnosno prolaze kabela kroz granice pozarnih sektora potrebno je iste
protupozarno zabrtviti klase otpornosti na pozar kao i gradevinske konstrukcije kroz koje prolaze.

Navedeno brtvljenje moze se izvesti posebnim mortovima, vatrootpornim zaporkama ili tkzv.
poZarnim jastuc¢i¢ima.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Kod dimenzioniranja vodova i opreme vodeno je racuna da projektom predvidena oprema i
rjeSenja zadovoljavaju Pravilima zaStite od poZara kojima objekt mora udovoljiti kada bude u
uporabi.

Predvidena tehnicka rjeSenja dana ovim projektom, te navedena tehnicka rjeSenja za
promjenu pravila zastite od pozara u skladu su s nize navedenim pravilnicima, tehni¢kim propisima i
normama:

1) Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

2) Zakon o gradnji (NN br. 153/03, 20/17, 39/19, 125/19)

3) Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 94/18, 96/18)

4) Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

5) Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10)

6) Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

7) Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08)
8) Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN br. 56/99)

ZAKLJUCAK: Primjenom navedenih zastitnih mjera i tehni¢kih rjesenja elektri¢ne instalacije
nece predstavljati izvor opasnosti od pozara
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020
Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

4.4. TEHNICKI OPIS VATRODOJAVNOG SUSTAVA I ODIMLJAVANJA

Sustav za dojavu pozara je baziran na inteligentnoj programibilnoj mikroprocesorskoj
upravljivoj centrali za dojavu pozara UTC Fire & Security 2X-F2. Centrala ima moguénost
programiranja naziva javljata (pridruzivanja tekstualnih opisa javlja¢ima), kontinuiranog
nadgledanja, provjere i obrade povratne informacije svakog javljaca u sustavu (status javljaca -
aktiviran, neispravan itd.) 1 adekvatnim programom s razradenim scenarijima potrebnih akcija
(neophodne radnje pri razli¢itim statusima javljaca, davanje komandi, provjera i indikacija statusa
prikljucenih javljaca, uredaja, vatrodojavnih petlji i sl.).

U cjelokupnom prostoru koji je predmet projekta predviden je suvremeni adresabilni sustav
dojave pozara s viSekriterijskim automatskim javlja¢ima, ru¢nim javljacima, ulazno-izlaznim
modulima, alarmnim sirenama, te mikroprocesorskom modularnom centralom za dojavu.

Centrala za dojavu pozara treba biti smjeStena u elektro sobi u prizemlju gradevine u
posebnom vatrootpornom ormaru (otpornost na pozar T-90) zajedno s rezervnim baterijskim
napajanjem. NeovlaStenim osobama mora biti trajno onemogucen pristup centrali za dojavu pozara,
a put od prilaznog mjesta vatrogasne tehnike do centrale za dojavu pozara mora biti oznacen
putokazima D1 1 D2 prema normi HRN DIN 4066. Na objektu se nece vrsiti 24-satno dezurstvo pa je
zato potrebno pored centrale ugraditi i spojiti telefonski komunikator za dojavu pozara i kvara na
deZurnu sluzbu.

Projektirana centrala dojave pozara moze imati najviSe 4 petlje, a svaka petlja moze
sadrzavati do 128 elemenata.

Rucni javljaci se stavljaju sa svrhom brzog i jednoznacnog odredivanja mjesta pozara, te se
stavljaju na vidljiva i lako dostupna mjesta (hodnici, ulazi-izlazi). Moraju biti tako smjeSteni da se
udarna tipka nalazi na visini 1400 +/- 200 mm od razine poda.

Alarmne sirene moraju biti rasporedene tako da omogucavaju pravovremeno upozoravanje
svih osoba u gradevini o pozarnom alarmu. Sirene moraju biti pristupacne i smjeStene na dobro
uocljiva mjesta. Vrsta i opseg unutarnjeg alarma planiraju se prema organizaciji alarmiranja i treba ih
odrediti zajedno sa korisnikom u skladu s namjenom zgrade.

Signali uredaja za alarmiranje moraju se razlikovati od ostalih pogonskih signala i kod
akusticnog alarmiranja moraju uvijek prije¢i op¢u razinu buke (razina Stetnog zvuka) za 10 decibela
(A). Jacina zvuka alarmnog uredaja trebala bi biti najmanje 65 dB(A), a maksimalna razina buke ne
bi trebala biti ve¢a 120 dB(A) na bilo kojem normalno dostupnom mjestu.

Raspored svih javljaca i sirena vidi se na nacrtima u prilogu (nacrti 5.3 1 5.4), kao i na
pripadnoj blok shemi spajanja opreme vatrodojave (nacrt 5.1).
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INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

A/ Opis napajanja i elektri¢ne instalacije
A.1/ NAPAJANJE

Napajanje elektricnom energijom sustava dojave pozara treba biti rijeSeno koriStenjem dva
neovisna izvora elektricne energije. Mrezno napajanje (230V, 50Hz) potrebno je izvesti preko
razvodnog ormara jake struje i to preko zasebnoga strujnog kruga (poseban osigura¢ u razdjelniku).
Napajanje se izvodi preko negorivog bezhalogenskog energetskog kabela tipa NHXH (E30)
3x1.5mm?.

Kao rezervno napajanje sluze dvije 12 V akumulatorske baterije smjeStene u kucistu centrale.
Kako u objektu nije predvideno 24-satno deZurstvo, potrebno je odabrati bateriju kapaciteta
dovoljnog da zadovolji zahtjeve za 72-satnim radom sustava u normalnom stanju + 0,5 sati u stanju
alarma.

Rezervno napajanje se koristi za slucaj prekida glavnog napajanja iz elektricne mreze.
Prebacivanje s glavnog izvora napajanja na rezervno napajanje (akumulatorske baterije) je trenutno i
automatski, uz obavjeStavanje dezurne osobe zvucnim i svjetlosnim signalom na centrali za dojavu
pozara. Citav sustav dojave pozara je koncipiran tako da radi na 24Vpc.

A.2/ ELEKTRICNA INSTALACIJA

Sustav dojave pozara koristi petljastu (loop) topologiju kabliranja imunom na prekid i kratki
spoj 1 takva stanja indicira na centrali dojave pozara. Svi vodovi prijenosnih puteva su proracunati i
odabrani tako da ne izobli¢uju signale koje prenose i da ne dozvoljavaju vanjski utjecaj koji bi mogao
unijeti smetnje u rad sustava. Prijenosni putevi za vatrodojavne petlje i1 linije alarmnih sirena
predvideni su od vodova, crvene boje, koji ne podrzavaju gorenje, promjera vodica 0,8 mm (kao tip
JB-H(St)H 2x2x0,8mm).

Kratak spoj ili prekid vodi¢a ne smiju omesti funkcioniranje uredaja. To se postize
zatvorenim petljama te izolatorima petlje. Kabeli moraju biti maksimalno udaljeni od ostalih
elektroinstalacija. Paralelno vodenje instalacije vatrodojave i jake struje mora biti izvedeno na
medusobnom razmaku ne manjem od 20 cm. Krizanje instalacija jake i slabe struje treba izbjegavati,
a ukoliko to nije moguce izvesti, kabele postaviti na razmaku od 1 cm i to pod kutom od 90° s
ubacivanjem izolacionog komada.

Kabelski vodovi se razvlate u kontinuitetu bez prekida osim kod spojeva na samim
elementima vatrodojave. Iznimno, prespoje kabela potrebno je nadostaviti u razvodnoj kutiji, a spoj
lemiti.

Za povezivanje centrale dojave pozara s izvorom energetskog napajanja predviden je vod
konstrukcije 3x1.5mm? .

Vodovi prema suceljenim sustavima sa izvrsnim i/ili nadzornim funkcijama kao i1 napojni
vodovi istih moraju biti izvedeni u klasi vatrootpornosti E-30 sukladno ¢lanku 5.1.2. DIN VDE
0833/2.
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INVESTITOR: Opéina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

TD 066/2020

Svi kabeli po ¢itavoj duzini, na pocetku i kraju, na promjenama smjera, pri prolazu kroz
zidove moraju imati oznake pripadnosti sustavu i redni broj (naljepnice, plocice sukladno okolini
primjene). Spajanje centrale, sirena, modula i detektora izvrSiti prema izvornim uputama

proizvodaca.

Popis elemenata

Komponente adresabilnog sustava trebaju biti spojene u dvije petlje:

Dvorana STUBICKE TOPLICE

BROJ LOKACIIA IZOLATOR OPTICKI ”?]5;11\/?11(%%_1 RUCVINIV I{;I‘:A[fg\%_ ADRESABILNA
PETLJE PETLJE JAVLJAC JAVLIAC JAVLJAC MODUL SIRENA
Suteren 1 0 17 2 3 1
Suteren 0 0 0 2 0 2
. Prizemlje 1 14 1 0 2
UKUPNO: 2 14 26 5 3 5
Popis signala modula
VDC 1 Aktivacija alarmnih sirena izvréni Suteren
Prosljedivanje signala alarma na dezurnu ..
2 sluzbu 1zvrSni Suteren
Prosljedivanje signala greske na dezurnu ..
3 sluzbu 1zvrSni Suteren
1/01 1 Upravljanje PP zaklopkama izvrsni Suteren
1/02 1 Aktivacija sustava za odimljavanje izvrsni Suteren
Prihvat signala greske s centrale . .
2 [vat signala g prihvatni Suteen
odimljavanja
1/03 1 upravljanje ventilacijom — RO strojarnica izvr$ni Suteren

ProtupoZarno brtvljenje

Na svim prodorima kabela kroz poZarne sektore potrebno je izvesti brtvljenje atestiranim
negorivim materijalima iste klase vatrootpornosti kao i gradevinske konstrukcije (zid, pod, strop)
kroz koje te instalacije prolaze. Na svim tlocrtima ucrtane su granice pozarnih sektora, te su na taj
nacin to¢no odredena mjesta gdje ¢e biti provedeno protupozarno brtvljenje.

Sigurnosno uzemljenje sustava za dojavu pozara

Sva metalna oprema sustava dojave pozara mora biti spojena na sustav zastitnog uzemljenja

odnosno izjednacenja potencijala.
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Strmecka cesta 5a na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica
INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Dojavna podrucja, izbor i smjestaj javljaca

Potrebno je glavnim projektom definirati dojavna podru¢ja i to u skladu s pozarnim
elaboratom objekta.

Kako se radi o adresabilnom sustavu kod kojeg svaki javlja¢ ima svoju adresu i naziv prostora
u kojem je smyjeSten, pripadnost pojedinih detektora pojedinim dojavnim zonama rjeSava se
programski, $to se na alfanumeri¢kom zaslonu centrale za dojavu poZzara jasno i nedvosmisleno
prikazuje.

Oznaka javljaca - npr. oznaka 1/05 znaci da se radi o petom uredaju u prvoj petlji.

Kod izbora vrste javljaca uzeti su u obzir sljedeci elementi:

- vjerojatnost stvaranja pozarnih produkata u fazi nastajanja pozara
- visina prostora, oblici stropova i utjecaj greda

- okolni uvjeti (poviSena temperatura, strujanje zraka, vlaznost)

- eventualni izvori laznih alarma (praSina i isparavanja)

Sukladno gore navedenom javljaci trebaju biti postavljeni na dostupna mjesta u cjelokupnom
podrucju nadzora na na¢in da pozarna veli¢ina u vrlo kratkom vremenu postize vrijednost na koju
javlja¢ moze odgovoriti. Tip automatskog javljaca odreden je namjenom prostora u kojem se javlja¢
nalazi i ocekivanim pozarnim veli¢inama.

Za opticke javljace povrSina nadzora odredena je prema HRN DIN VDE 0833, dio 2, 6.2.7.1 i
1znosi:

Nagib krova
. o
I\?AOI;/ ZI}IS{IEI\?E VRSTA AUTOMATSKOG DETEKTORA VISINA = =
/ 20° | 20°
PROSTORIIE POZARA PROSTORIJE
A A
Do 80 m? Detektori dima DIN EN 54-7 Do 12m 8% 802
m m
Do 6 m 6% 902
g m m
> 80 m? Detektori dima DIN EN 54-7 20 110
Od6do12m m2 m2
A - maksimalno podrucje nadzora po javljacu
a - kut nagiba krova/stropa prema horizontalnoj liniji. Za krov/strop s razli¢itim nagibima treba
uzeti u obzir najmanji nagib u odnosu na uvjete okoline (npr. brzo Sirenje vatre ili razvoj dima)
* - 1idetektori s indeksom R ili S
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INVESTITOR: Opc¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Horizontalni razmaci za detektore dima prema DIN EN 54-7
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A - maksimalno podrucje nadzora po javljacu

Du - najvedi horizontalni razmak od bilo koje tocke na plafonu do sljedeceg detektora

a - kut nagiba krova/stropa prema horizontalnoj liniji. Za krov/strop s razli¢itim nagibima
treba uzeti u obzir najmanji nagib u odnosu na uvjete okoline (npr. brzo Sirenje vatre ili razvoj
dima)

Razmak javlja¢ od zida, namjestaja, uskladiStene robe 1 greda (ako su dublje od 10% visine
stropa), ne smije biti manji od 0,5 metara, osim kanala, prolaza i slicnih gradevina s manjom $irinom.
Razmak od ventilacijskih otvora ili klimatizacijskih (stropnih) uredaja ili bilo kojeg drugog dovoda
zraka, mora biti najmanje 1 metar.

Razmak javljaca od rasvjetnog tijela mora biti najmanje dvostruke dubine rasvjetnog tijela.
Sli¢no je 1 sa eventualnim izvorima laznih alarma. LaZzni alarmi bi mogli biti izazvani u

uvjetima u kojima se normalno pojavljuje dim, prasina ili slicni aerosoli pa su u tim prostorima
predvideni termo diferencijalni javljaci (kuhinje, caffe bar).
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INVESTITOR: Op¢ina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Za termicke javljace povrSina nadzora odredena je prema HRN DIN VDE 0833, dio 2,
6.2.7.1 1 iznosi:

Nagib krova
- o
I\?A?[y ZI}IS{IEI?E VRSTA AUTOMATSKOG DETEKTORA VISINA = =
/ 20° | 20°
PROSTORLE POZARA PROSTORIJE
A A
Detektori topline DIN EN 54-5: 1989-09 KI. 1
Detektori topline DIN EN 54-5: 2001-03 KI. Do 7,5m
Al*
) . . 30 30
<30m Detektori topline DIN EN 54-5: 1989-09 KI. 2 > .
Detektori topline DIN EN 54-5: 2001-03 K. Do 6 m
A2.B,C,D,E,F,G*
Detektori topline DIN EN 54-5: 1989-09 KI. 3 Do4,5m
Detektori topline DIN EN 54-5: 1989-09 KI. 1
Detektori topline DIN EN 54-5: 2001-03 KI. Do 7,5m
Al*
) . . 20 40
>30m Detektori topline DIN EN 54-5: 1989-09 KI. 2 i’ m?
Detektori topline DIN EN 54-5: 2001-03 KI. Do 6 m
A2,B,C,D,EF,G*
Detektori topline DIN EN 54-5: 1989-09 KI. 3 Do4,5m
A - maksimalno podrucje nadzora po javljacu
a - kut nagiba krova/stropa prema horizontalnoj liniji. Za krov/strop s razli¢itim nagibima treba
uzeti u obzir najmanji nagib u odnosu na uvjete okoline (npr. brzo Sirenje vatre ili razvoj dima)
* - 1detektori s indeksom R ili S
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Horizontalni razmaci za termicke detektore prema DIN EN 54-5
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A - maksimalno podrucje nadzora po javljacu

Dy - najvedi horizontalni razmak od bilo koje tocke na plafonu do sljedeceg detektora

o - kut nagiba krova/stropa prema horizontalnoj liniji. Za krov/strop s razli¢itim nagibima
treba uzeti u obzir najmanji nagib u odnosu na uvjete okoline (npr. brzo Sirenje vatre ili razvoj
dima)

Podru¢je nadzora obuhvaca, sukladno ¢lanku 25. Pravilnika o sustavu za dojavu pozara, i
medustropne prostore koji su nadzirani, sukladno ¢lanku 26. Pravilnika o sustavu za dojavu pozara,
meduprostori spustenih stropova veéi od 0,8 m i1 na mjestima gdje prolaze vodovi sigurnosnih sustava
(npr. osvjetljenja u sluc¢aju nuzde ili zvucnih elektri¢nih uredaja) i glavne trase elektroinstalacija, koje
se nalaze u spustenom stropu.

Prostori koji nisu ukljuceni u podrucje nadzora (sukladno ¢lankom 26. Pravilnika o sustavu za
dojavu pozara) su meduprostori spustenih stropova visine do 0,8 m kojima ne prolaze trase kabelskih
kanala 1 vodovi sigurnosnih uredaja i sanitarne prostorije (npr. praonice i zahodi) u kojima nema
pohranjenih zapaljivih tvari ili otpada niti se moze naci zapaljiva oprema (ne odnosi se na zajednicke
predprostorije).

Paralelni indikatori se spajaju na automatske javljace u spustenom stropu i sluze njegovom
lakSem lociranju (montiraju se to¢no ispod javljaca).

Osim to¢nog lociranja javljaca u stropu, sluze i u lakSem lociranju alarma, jer se tada pale
crvene ledice na paralelnom indikatoru.
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U skladu s ¢lankom 34. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara, opisno i dijagramom toka
daje se plan uzbunjivanja, odnosno detaljan prikaz radnji koje je potrebno poduzeti u slucaju alarma
pozara na sustavu za dojavu pozara.

Koriste¢i automatske javljace pozara centrala za dojavu pozara daje alarm ve¢ kod pocetnog
stadija pozara. To omogucuje brzo reagiranje i uspjeSnu borbu protiv pozara.

U neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara postavlja se shematski prikaz plana
uzbunjivanja, sa kratkim uputama o postupcima koje je potrebno izvrsiti u pojedinoj situaciji.

Pored postupaka u slucaju alarma, vezanih za rad oko centrale za dojavu pozara, planom
uzbunjivanja moraju biti obuhvaceni postupci vezani za:
- upozoravanje ostalih prisutnih osoba i njihovu evakuaciju
- ukljucivanje dezurnog osoblja u gasenje pozara
- uzbunjivanje najblize profesionalne vatrogasne postrojbe
- uzbunjivanje osoblja koje ima posebne duznosti vezane za zastitu od poZzara.

ORGANIZACIJA ALARMIRANJA U SLUCAJU POJAVE POZARA
OPIS
Plan alarmiranja je u skladu s Op¢im aktom korisnika, odnosno Planom zastite od poZzara.

U neposrednoj blizini centrale za dojavu poZara postavljen je shematski prikaz plana
uzbunjivanja, s kratkim uputama o postupcima koje je potrebno izvrsiti u pojedinoj situaciji.

Pored postupaka u slucaju alarma, vezanih za rad oko centrale za dojavu pozara, planom
uzbunjivanja moraju biti obuhvaceni postupci vezani za:

- upozoravanje ostalih prisutnih osoba i1 njihovu evakuaciju

- ukljucivanje dezurnog osoblja u gaSenje pozara

- uzbunjivanje najblize profesionalne vatrogasne postrojbe ili zastitarskog dojavnog centra

- uzbunjivanje osoblja koje ima posebne duznosti vezane za zastitu od pozara

Organizacija alarmiranja

U radno vrijeme u objektu je prisutno osoblje koje moze reagirati na alarm poZzara te, u
jednostavnijim slucajevima, 1 samo ugasiti pozar bez potrebe za uzbunjivanjem vatrogasne postrojbe
ili zaStitarskog centra. 1z tog razloga se u sustavu za dojavu pozara definiraju dva vremena kasnjenja:

- vrijeme potvrde prisutnosti (prihvata alarma)

- vrijeme izvidanja (provjere alarma)

U slucaju pojave pozara u StiCenom prostoru dolazi do prorade najblizeg javljaca pozara.
Aktiviranje javljata pozara uzrokuje ALARM 1 (alarm prvog stupnja) na centrali i zapocinje
odbrojavanje vremena potvrde prisutnosti od 15s. U tom slucaju se aktivira zujalica na centrali
dojave pozara. U okviru tog vremena potrebno je potvrditi (prihvatiti) alarmnu informaciju na
centrali. Nakon prihvata alarma (Sto znaci da je osoblje svjesno da postoji pozar i locirano je mjesto
pozara) zapocinje odbrojavanje vremena izvidanja (provjere alarma).
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U okviru tog vremena osoba koja je prihvatila alarm odlazi na mjesto pozara i ovisno o
razmjerima pozara:

- gasi pozar i po povratku "resetira" centralu

- aktivira najblizi ru¢ni javljac pozara.

Aktiviranje ru¢nog javljaca uzrokuje ALARM II (alarm drugog stupnja) tj. odmah aktivira
alarmne sirene 1 izvrSne funkcije (informacija o poZaru signalizirana ru¢nim javljaem se ne
provjerava).

Ukoliko se ne prihvati signal alarma prije isteka vremena prisutnosti ili ukoliko se osoba koja
je prihvatila alarm ne vrati i ne "resetira" centralu prije isteka vremena izvidanja, centrala prelazi u
ALARM II i izvode se sve ranije navedene radnje vezane uz alarm drugog stupnja.

POSTUPAK OSOBLJA U SLUCAJU POJAVE POZARA

Razlikujemo dva uzroka alarma pozara:

- detekcija pozara putem automatskog javljaca pozara

- signalizacija pozara ru¢nim javlja¢ima

Alarm poZara signaliziran automatskim javljacem pozZara

U slu¢aju alarma pozara uzrokovanog aktiviranjem automatskog javljaa pozara, postupak
osoblja osposobljenog za rukovanje centralom je slijedeci:

- prihvat alarma na centrali (upravljackom panelu)

- identifikacija mjesta pozara prema podacima na centrali (prikazana je adresa aktiviranog
javljaca)

- odlazak na mjesto pozara i analiza stanja

- odluka o razmjerima pozara:

poZar manjih razmjera
- gaSenje pozara priru¢nim sredstvima za gaSenje
- povratak do centrale i1 vracanje centrale u normalno stanje

veliki pozar

- aktiviranje najblizeg rucnog javljaca pozara nakon c¢ega se ukljuCuju alarmne naprave i
izvode izvr$ne funkcije

- telefonski poziv vatrogasnoj brigadi ili zastitarskom centru

- po prestanku opasnosti (po gaSenju pozara) vracanje centrale u normalno stanje

Alarm poZara signaliziran ru¢nim javljacem

U slucaju alarma pozara uzrokovanog ru¢nim javljacem postupak osoblja osposobljenog za
rukovanje centralom je slijedeci:

- identifikacija mjesta pozara prema podacima na centrali (putem dojavne grupe kojoj
detektor pripada)

- odlazak na mjesto pozara i analiza stanja
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- odluka nakon utvrdenog stanja

stvarni pozar

- telefonski poziv vatrogasnoj brigade ili zastitarskom centru
- po prestanku opasnosti vra¢anje centrale u normalno stanje
- gaSenje pozara priru¢nim sredstvima

- povratak na centralu i1 povrat centrale u normalno stanje

slucajno aktiviran rucni javljac¢
- povratak na centralu i vra¢anje centrale u normalno stanje

NAPOMENA:
Organizacija alarmiranja je samo je dio Plana zastite od pozara.

U sklopu Plana zaStite od pozara, potrebno je u neposrednoj blizini centrale postaviti
shematski prikaz organizacije alarmiranja s kratkim opisom postupaka u slucaju izbijanja pozara.

Pored ovoga, u neposrednoj blizini centrale stalno moraju biti pohranjene Knjiga odrzavanja
i Upute za rukovanje.

Blok shema alarmne organizacije, odnosno plana uzbunjivanja u slucaju pozara nalazi se u
prilogu (nacrt 5.5.).

4.4.1. TEHNICKI OPIS ELEMENATA
A/ CENTRALNI UREDAJ ZA DOJAVU POZARA

Uloga centrale je da osigura komunikaciju i upravljanje s uredajima. U skladu s Pravilnikom
o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99), centrala za dojavu poZara smjesta se u prostorije koje su
suhe, pogonski pristupacne i dovoljno svijetle. NeovlaStenim osobama mora biti trajno onemoguéen
pristup prostoru centrale za dojavu pozara, a put od prilaznog mjesta vatrogasne tehnike do centrale
za dojavu pozara mora biti oznacen putokazima D1 i D2 prema normi HRN DIN 4066.

Svaki broj elementa moze biti dodijeljen bilo kojoj zoni osiguravajuci tako laku prilagodbu
bilo koje konfiguracije sistema. Svi elementi koji se povezuju na vatrodojavne petlje ili u linije
alarmnih sirena su povezani s centralom dojave pozara glavnim vodovima (nadziranim prijenosnim
putevima). Svi glavni vodovi su nadzirani od strane centrale na prekid 1 kratki spoj.

Centrala dojave pozara omogucava pohranjivanje informacija dogadaja u sustavu dojave
pozara (do 9999 dogadaja) koje je moguce prikazati na LCD-ekranu.

Centrala dojave pozara sadrzava operatersko sucelje s LCD ekranom koji omogucava
prioritetni prikaz dogadaja u sustavu (dogadaj s najve¢im prioritetom je uvijek prikazan), kao i
prikazivanje pogonskih stanja sustava.
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Sama centrala dojave poZara osigurava potrebnu energiju za napajanje svih spojenih
elemenata. Elektronika centrale je smjeStena u celicnom kuciStu 1 neovlaSten ulaz je osiguran
bravicom s klju¢em na vratima centrale.

Centrala dojave pozara ima automatski samonadzor svih sastavnih dijelova, tako da su svi
dijelovi bitni za funkciju centrale potpuno i stalno nadzirani.

Programiranje centrale za dojavu poZara se vrs$i pomoc¢u PC-a ili preko same centrale, a svi
podaci su pohranjeni u neizbrisivoj memoriji, tako da i u slucaju nestanka napajanja centrala
zadrzava sve pohranjene podatke.

Centrala dojave pozara posjeduje rezervno napajanje koje, u sluaju nestanka mreznog
napajanja, omoguc¢ava normalan rad sustava za dojavu pozara. Rezervno napajanje je akumulatorska
baterija s mogu¢noséu punjenja, koja je potpuno nadzirana i redovito provjeravana od centrale, tako
Sto se baterija automatski od spaja i testira simuliranim teretom, a svaka neispravnost se signalizira
na samoj centrali. Prijelaz napajanja s jednog energetskog izvora na drugi obavlja se trenutno i
automatski.

VDC nadzire svaki uredaj na liniji zasebno, tako da su posebno signalizirani: kvar, alarm i
normalno stanje.

Do 128 adresa (automatski, ru¢ni javlja¢i, moduli) mogu se postaviti na jednu petlju.

VDC posjeduje standardne ulaze za kontrolu funkcija kao, niski napon baterija ili ispad
mreznog napajanja. VDC osigurava kontaktnu zastitu i upravljacke izlaze za releje.

Elektronika VDC je smjeStena u metalnom kucistu. Ulaz u VDC je osiguran vratima sa
klju¢em. Vizualna signalizacija za svaku zonu i uredaje je vidljiva bez otvaranja vrata.

Predvideni su nadzorni izlazi za potrebe uzbunjivanja i upravljanja kao Sto je opisano.

Pojedinacna svjetlosna signalizacija je predvidena za napajanje, pogon, kvar, nepovezanost,
testiranje, niski napon baterije, kratki spoj 1 prekid petlje.

Ako centrala za dojavu pozara ostane bez jedne vrste napajanja (mreza ili akumulatorske
baterije), to se registrira kao smetnja/greska.

Tehnicke karakteristike VDC:

Naziv: 2X-F2

Proizvodac: UTC Fire & Security
Napajanje: 190-270 VAC, 40-60Hz
Struja mirovanja: 140 mA (pri 24 Vpc)

Struja alarma: 350 mA (pri 24 Vpc)
Tezina: 7,4 kg (bez baterija)
Dimenzije: 450 x 550 x 171 mm

Broj petlji: 2 integrirane, proSirivo do 4
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B/ ANALOGNO ADRESABILNI OPTICKI JAVLJAC POZARA

DP2061N je opticki javljac koji reagira na nastanak dima u prostoru. Zadovoljava europske

EN-54 standarde.

Tehnicke karakteristike
Naziv:
Proizvodac:
Radni napon:
Struja mirovanja:
Struja alarma:
Vlaznost:
Mjerno podrucje i zastita:
Radno podrucje:
Standard:

DP 2061N

UTC Fire & Security
17-28 Vpc

0,35 mA

4 mA

od 10-95%

80 m2/4,2m, IP23

od -10°C do 60°C
EN 54-5, EN 54-7

C/ ANALOGNO-ADRESABILNI OPTICKO-TERMICKI JAVLJAC POZARA

DP2061T je viSesenzorski javlja¢ koji kombinira osjetljivost na dim optickog javljaca sa
osjetljivosti na promjenu temperature u odredenom vremenu. Ima 5 razli¢itih modova koji mogu biti
kontrolirani pomocu operacije moda dan/no¢ za svaki senzor. Zadovoljava europske EN-54

standarde.

Tehnicke karakteristike
Naziv:

Proizvodac:

Radni napon:

Struja mirovanja:

Struja alarma:

Vlaznost:

Mjerno podrucje 1 zastita:
Radno podrucje:
Standard:

DP 2061T

UTC Fire & Security
17-28 Vpc

0,35 mA

4 mA

od 10-95%

80 m2/4,2m, IP23

od -10°C do 60°C
EN 54-5, EN 54-7

D/ ANALOGNO ADRESABILNI RUCNI JAVLJAC POZARA

Bojom i oblikom omogucuju laku prepoznatljivost, a rade na principu «razbij staklo». Sve
elektronicke komponente su ¢vrsto montirane i zasti¢ene od utjecaja prasine i vlage

Tehnicke karakteristike
Naziv:

Proizvodac:

Radni napon:

Struja mirovanja:

Radno podrucje:

Mjerno podrucje i zastita:

DM 2010

UTC Fire & Security
17-28 Vpc

0,25 mA

od -10°C do 50°C
[P21D
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E/ PODNOZJE JAVLJACA POZARA

Tehnicke karakteristike

Naziv: DB2002

Proizvodac: UTC Fire & Security
Broj kontakata: 4

Dimenzije: 100mm/9mm

F/ PODNOZIJE JAVLJACA POZARA S IZOLATOROM PETLJE

Izolatorsko podnozje javljaca izolira kratki spoj ili preopterecenje, koje se pojavi na dijelu
vatrodojavne petlje. Ono se automatski vra¢a u normalno stanje poslije popravka kratkog spoja.
Izolatorski modul se instalira nakon svakih 30 javljaca maksimalno, tako da u slucaju kratkog spoja
maksimalan broj javljaca koji ispadaju iz funkcije je 30. Prorada je vidljiva putem Zzute LED diode.

Naziv: DB2016

Proizvodac: UTC Fire & Security
Dimenzije: 100mm/9mm

radni napon 17-34 Vpc

radna struja u mirovanju 0,03 mA

alarmna struja izolacije 1,6 mA

G/ KUCISTE ZA UGRADNJU DETEKTORA POZARA NA VENTILACIJSKE CIJEVI

Tehnicke karakteristike:

Naziv: FDD170
Proizvodac: UTC Fire & Security
Stupanj zastite kudista: minimalno IP54

Radna temperatura u minimalnom rasponu od -20°C do +50°C

Detekcija pri brzini strujanja zraka od 0,2 m/s do 20 m/s

Mora biti kompatibilan sa optickim automatskim javljacima pozara

Specijalno dizajnirana venturijeva cijev koja osigurava optimalne performanse
Za prihvat konvecionalnih ili adreasabilnih detektora

Duljina cijevi za uzorkovanje zraka: 600 mm

Dimenzije 180 x 235 x 183 mm

Kudiste: sivo, ABS, nadgradna montaza, ispitna rupa na poklopcu

H/ ADRESABILNA SIRENA BEZ BLJESKALICE, ZA UNUTARNJU UGRADNIJU
Alarmne sirene sluze za obavjeStavanje svih osoba koje se zateknu u prostoru Sti¢enja sa
vatrodojavnim sustavom. One su prema tonu i boji prepoznatljive (crvena boja) i razlikuju se od

ostalih, eventualno ugradenih sirena u sklopu drugih sustava na objektu.

Tehnicke karakteristike:

Naziv: AS2363
Proizvodac: UTC Fire & Security
Radni napon: 17-28 Vpc
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Radna struja: 0,031 mA
Alarmna struja: 5,1 mA

Radno podrucje: od -10°C do 55°C
Stupanj zastite: P21

I/ SIRENA S BLIESKALICOM ZA VANJSKU UGRADNIJU

Alarmne sirene sluze za obavjeStavanje svih osoba koje se zateknu u blizini objekta koji je
Sti¢en sa vatrodojavnim sustavim.

Tehnicke karakteristike:

Naziv: ASW367
Proizvodac: UTC Fire & Security
Radni napon: 17-60 Vpc

Radna struja: 0,031 mA

Alarmna struja: 20 mA

Radno podrucje: od -25°C do 75°C
Stupanj zastite: P65

J/ULAZNO-IZLAZNI MODUL

Ulazno-izlazni modul sluzi za suceljavanje sustava vatrodojave s ostalim sustavima na
objektu te za njihovu aktivaciju (npr. odimljavanje, isklop razvodnih ormara, aktivacija pozarnog
rezima dizala, itd.) odnosno zaprimanje signala s njih (npr. plinodojava, sprinkler, itd.). Mogu imati
viSe od jednog ulaznog odnosno izlaznog kanala, pa se tako jednim modulom moze stvoriti sucelje sa
vise sustava ukoliko je potrebno.

Tehnicke karakteristike

Naziv: 102034C
Proizvodac: UTC Fire & Security
Radni napon: 17 -39 Vpc

Broj izlaza: 4

Broj ulaza: 4

Struja mirovanja: 0,30 mA

Struja alarma: 0,35 mA

4.4.2. SUSTAV ODIMLJAVANIJA

U predmetnoj gradevini predviden je sustav odimljavanja (odvodenja dima i topline) sportske
dvorane. Ovim sustavom se u slucaju pozara trebaju otvoriti krovne kupole dvorane, sveukupno dva
komada.

Princip rada sustava odimljavanja, kao 1 kabeli koji se koriste za napajanje RWA jedinice te
medusobno povezivanje komponenti i upravljatkog uredaja prikazani su na blok shemi spajanja
elemenata odimljavanja (nacrt 5.2).
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Sustav se sastoji od centrale za odimljavanje, pogona za otvaranje krovnih kupola, pogona za
sinkronizirano otvaranje evakuacijskih vrata, tipkala za provjetravanje 1 tipkala za odimljavanje u
nuzdi. Centrala odimljavanja na nacrtu oznadena kao COD treba biti smjeStena u prizemlju
gradevine, u elektro-sobi pored centrale za dojavu poZzara.

Sustav odimljavanja moze se aktivirati ru¢no putem narancastih tipkala postavljenih na
evakuacijskim putevima ili automatski putem modula sustava za dojavu pozara. Osim funkcije
odimljavanja, sustav ima i1 funkciju provjetravanja putem pripadajuceg tipkala koje se nalazi u
elektro-sobi (namjerno nije predvideno u komunikacijskim prostorima jer ¢e se dvorana prvenstveno
provjetravati putem sustava ventilacije koji je predviden upravo za to).

Centrala sustava za odimljavanje - odvodnje dima i topline, komplet s akumulatorskim
baterijama za autonomiju sustava 72h je tip kao GU RWA RZM240. Radi se o modularnoj centrali sa
Cetiri grupe za provjetravanje i s jednom grupom za odimljavanje. Treba se napajati sa glavnog
razvodnog ormara objekta, zasebni strujni krug osiguraca karatkeristike B10A, negorivim kabelom
(N)HXH E90 3x2,5 mm?.

Pogoni za automatsko otvaranje krovnih kupola (po impulsu s centrale odimljavanja i/ili
rucno ukljucenje odgovaraju¢im tipkalom) treba biti tip kao GU RWA ELTRAL S160 SYNCHRO
M-COM, struje 2,5 A i radnog napona 24 V DC. Radi se o sinkronom pogonu koji se sastoji od
elektromotora dovoljne snage zbog veli¢ine kupola i potencijalnog opterecenja snijegom koje se
moze ocekivati u tom geografskom dijelu Hrvatske.

Pogoni za automatsko sinkronizirano otvaranje trebaju biti tip kao ELTRAL TA 60 T SRI
24V, struje 1,4 A i radnog napona 24 V DC. Vrata na koja se ugraduju sa moraju otvarati iskljucivo
prema van i moraju obavezno biti opremljena sljede¢im okovima i bravarijom: na glavnom krilu
usadna panik brava s panik funkcijom E, a u pomo¢nom kriliu motornu pogonsku zasunsku panik
bravu s pripadaju¢im priborom za zatvaranje prema gore i dolje. Glede vanjskog okova, glavno i
pomoc¢no krilo su s unutarnje strane opremljeni panik rukohvatom, a s vanjske strane glavno krilo
kuglom dok je na pomo¢nom krilu slijepi $tit. Sav vanjski vidljivi okov od nehrdajuceg celika (inox
mat). Vrata su s vanjske strane trebaju biti opremljena i1 garniturom hidraulickih zatvaraca s
redoslijednikom zatvaranja.

Veza centrale 1 elektromotora treba biti ostvarena negorivim kabelom (N)HXH E90 razlicitih
presjeka specificiranih u nacrtnom dijelu 1 troskovniku, ovisno o udaljenosti pojedine kupole od same
centrale. Veza centrale i tipkala za odimljavanje u nuzdi te centrale i detektora dima treba biti
ostvarena negorivim kabelom tipa JE-H(St)H E90 4x2x0,8 mm. Tipkalo za provjetravanje treba biti
spojeno na centralu kabelom tipa J-Y(St)Y 2x2x0,8 mm. Sve instalacije potrebno je poloziti u
instalacijske cijevi ili u kabelske police.

Vremensku stanicu potrebno je ugraditi na krov objekta i povezati je sa centralom tako da se
prozor automatski zatvori u slucaju kise ili jakog vjetra, pod uvjetom da tada nije aktivan poZarni
alarm odnosno alarm odimljavanja.

NAPOMENA: U funkciji odimljavanja su otvaranje kupola i vrata, a kako je i1 prikazano na
nacrtima 5.3/1-1 1 5.4/1-1.
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4.5. PRORACUNI

4.5.1. PRORACUN REZERVNOG NAPAJANJA

PRORACUN AKUMULATORA

Predvideno je dostatno napajanje za vatrodojavnu centralu i uredaje. Akumulatorski punjac baterije
stalno odrzava baterije u punom pogonskom stanju. Potrebno je predvidjeti autonomiju
vatrodojavnog sustava od 72 sata u slucaju nestanka mreznog napajanja u normalnom rezimu rada i
0,5 sati rada u alarmu, a da kapacitet akumulatora ne padne ispod 80% nominalnog kapaciteta te na
osnovu toga odrediti rezervno napajanje baterijama.

Proracun potroSnje — MIROVANJE

- automatski javljaci pozara kom 40 mA 0,35 14,00 mA
- ruéni javljacé kom 5 mA 0,25 1,25 mA

centralni uredaj kom 1 mA 140,00 140,00 mA
- unutarnja sirena kom 5 mA 0,31 1,55 mA
- vanjska sirena kom 1 mA 0,00 0,00 mA
- ulazno-izlazni modul kom 3 mA 0,30 0,90 mA
UKUPNA STRUJA U MIROVANJU 157,70 mA

Proracun struje u alarmu je raden pod pretpostavkom da su 4 opticka javljaca u alarmu pri alarmnoj
struji jednog javljaca od 4mA.
Proracun potroSnje - ALARM

- opticki/termicki/kanalni javljaci kom 36 mA 0,35 12,60 mA
- rucni javljac kom 5 mA 0,25 1,25 mA
centralni uredaj - u ALARMU kom 1 mA 350,00 350,00 mA
- opticki/termicki javljac - u ALARMU kom 4 mA 4,00 16,00 mA
- unutarnja sirena - u ALARMU kom 5 mA 5,10 25,50 mA
- vanjska sirena - u ALARMU kom 1 mA 20,00 20,00 mA
- ulazno-izlazni modul - u ALARMU kom 3 mA 0,35 1,05 mA
UKUPNA STRUJA U ALARMU 426,40 mA
Ako Zelimo 72-satnu autonomiju i pola sata rada u alarmu tada dobijemo
C=1/k x (Im x tm + Ial x tal) = 1,25(0,158x72 + 0,426x0,5)= 14,46 Ah

C - kapacitet akumulatora

Im - struja protoka (mirovanja)

Ial - struja u Alarmu

K - koeficijent napunjenosti baterije

Odabrane su dvije standardne baterije 12VDC, 18 Ah, serijski spojene, Sto ukupno iznosi 24 VDC,
18 Ah. Tako spojene baterije su dovoljnog kapaciteta za izvrSenje opisanih funkcija i ugradene su u
dodatno kuciste. Baterije ne iziskuju odrzavanje. Spoj sa ispravljatem izveden je preko osiguraca.
Da bi se osigurala signalizacija ispravnosti baterija predviden je potpuni nadzor.
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4.5.2. PRORACUN DOZVOLJENE DUZINE KABELA/DOJAVNE ZONE
Javljaci su povezani s VDC prema shemi razvoda instalacije vatrodojave dane u prilogu.

Prema tehnic¢kim karakteristikama centrala za dojavu poZzara, ukupni otpor prikljucenih
dojavnih linija ne smije biti ve¢i od 50 Q po pojedinom sustavu.

L - maksimalna duljina vodica

A - promjer vodi¢a 1 mm

R - dozvoljeni maksimalni otpor dojavne linije 50 Q
p - specifiéni otpor bakra 0,017 Qmm*/ m

S=r’n/4=0,785 mm*

_RxS _50%0,785

L =
2xp 2x0,017

=1.154,50m

L=1.154,50 m max

Provjerom je ustanovljeno da odabrani kabel SAS0210HFAAh 2x01 mm u potpunosti
zadovoljava jer su na ovoj gradevini najudaljeniji javljaci pozara znatno bliZze centralnom uredaju od
izraCunate maksimalne udaljenosti od 1.154,50 m.

4.6. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

4.6.1 OPCI UVJETI

e Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objaSnjenje za ovu vrstu instalacija i kao takvi su
sastavni dio projekta, pa su prema tome obavezni za izvodaca.

e Instalacija se ima izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i1 tehnickom opisu u projektu,
vaze¢im hrvatskim propisima, tehni¢kim propisima i pravilima struke.

e Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta treba se pribaviti pismena suglasnost
nadzornog inZenjera odnosno projektanta.

e IzvodaC je duzan prije pocetka radova projekt provjeriti na licu mjesta 1 za eventualna
odstupanja konzultirati projektanta.

e Sav materijal koji se upotrijebi treba odgovarati hrvatskim normama. Po donoSenju materijala
na gradiliSte, na poziv izvodaCa, nadzorni inzenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje
konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi izvodac¢ upotrijebio materijal za koji se kasnije
ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog inzenjera treba se skinuti sa objekta i
postaviti koji odgovara propisima.

e Pored materijala i sam rad treba biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u roku rada i poslije
pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

e Prije nego se pride polaganju vodova treba se obaviti to¢no i razmjeravanje i obiljezavanje na
zidu, u podu 1 stropovima, te naznaciti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek
onda pri¢i dubljenju zidova i podova.
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GRADEVINA: Izgradnja sportske dvorane Osnovne §kole u Stubickim Toplicama, TD 066/2020

Strmecka cesta Sa na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica

INVESTITOR: Opéina Stubicke Toplice, Viktora Sipeka 16, Stubicke Toplice

Kod polaganja instalacije vatrodojavnog sustava treba se pridrzavati vazecih propisa za
instalacije slabe struje kao 1 posebnih uputa proizvodaca opreme.

Potrebno je izbjegavati blisko paralelno vodenje instalacija vatrodojavnog sustava i instalacija
jake struje, a ako to nije moguce potrebno je osigurati razmake minimalno 10 cm. Krizanje s
vodovima jake struje nije poZeljno, no ako se ono ne moze izbjeci trase se moraju sjeci pod
kutom od 90° i na razmaku po dubini najmanje 1 cm.

Kod probijanja zidova i buSenja armirno-betonske konstrukcije treba se posavjetovati sa
strucnjacima.

Polaganje vodova instalacije vatrodojavnog sustava potrebno je prilagoditi gradevinskim
rjeSenjima izvedbe objekta.

Polaganje vodova u cijevi ili kanalice treba biti izvedeno tako da se mogu bez teskoca izvuéi i
ponovno uvuci.

Horizontalno polaganje kabela nize od 2 metra treba izbjegavati, a u slu¢aju da to nije
moguce treba ih mehanicki zastititi.

Sva spajanja moraju biti izvedena kvalitetno 1 propisnim priborom.

Zastitu od previsokog napona dodira na centralnom uredaju izvesti spajanjem svih vodljivih
dijelova centralnog uredaja na postojeci sistem zastite u objektu.

Sistem zastite od previsokog napona dodira na javlja¢ima nije potreban, budu¢i da su javljaci
priklju¢eni maksimalno do 28V.

Izvodac¢ je duzan prije pocetka izvodenja radova prema ovom projektu istoga prouciti.
Ukoliko se pojave neke nejasnoce treba se konzultirati sa projektantom i investitorom.

U projektu se ne smije vrsiti nikakva izmjena bez suglasnosti projektanta odnosno nadzornog
organa.

Vodovi odnosno kabeli vode se od podnozja do podnozja u jednom komadu bez prekida.
Prekid se moze izvesti tek kod priklju¢nih stezaljki u podnozjima ili u razvodnim ormarima,
koji su posebno oznaceni crvenom bojom 1 koriste se samo u tu svrhu.

Svi vatrodojavni javljaci moraju imati naljepnicu sa oznakom petlje, grupe i adrese.

Svi paralelni indikatori moraju imati naljepnicu sa oznakom pripadajuceg javljaca.

1z razloga otezanih uvjeta montaze javljaca ili drugih opravdanih razloga, pozicije javljaca se
kod izvodenja mogu korigirati (manje korekcije pozicija javljaca su dozvoljene jer se bitno ne
naruSavaju nadzorne povrsine javljaca).

Prilikom montaze javljaca obratiti paZnju na solidno uc¢vrs¢enje.

Javljace pozara spajati prema shemama za spajanje javljaca.

Sva spajanja moraju biti izvedena kvalitetno 1 propisnim priborom.

Na strujni krug kojim se napaja centrala ne smije se prikljuciti nista osim centrale.

Kod pustanja u pogon mora biti prisutan monter koji je izvodio instalacijske radove, kako bi
odmah mogao otkloniti eventualne nedostatke u instalacijama.

Uputstva za rukovanje centralnim uredajem daje proizvodac.

Da bi vatrodojava bila efikasna potrebno je osposobiti dezurne osobe (portire, vatrogasce) za
rukovanje vatrodojavnim uredajima.

Izvodac treba biti stru¢no osposobljen i ovlaSten za izvodenje ovakve vrste instalacija

Prvo ispitivanje ili ispitivanje preuzimanja provodi se prije pustanja u pogon novoizvedenog
sustava za dojavu pozara.

Prvo ispitivanje obavlja ovlastena pravna osoba na nacin propisan “Pravilnikom o uvjetima za
obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gasenje pozara.”
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e Prije zapo€injanja ispitivanja moraju se upozoriti sve osobe koje bi mogle automatski primiti
signale za dojavu pozara ili smetnji da je ispitivanje u tijeku.

e Po zavrSetku ispitivanja moraju se upozoriti sve osobe da je ispitivanje zavrseno.

e Ispitivanje automatskih javljaca obavlja se na mjestu ugradnje i ukljucuje sve javljace u
sustavu.

e obavljenom prvom ispitivanju sastavlja se Zapisnik o ispitivanju.

e Preuzimanje sustava za dojavu poZzara od strane korisnika obavlja se sukladno protokolu o
preuzimanju i utvrduje se zapisnicki.

4.6.2. ATESTI, MJERENJA 1 ISPITIVANJA KOJA JE POTREBNO PRILOZITI UZ
ZAHTJEV ZA TEHNICI PREGLED I UPORABNU DOZVOLU

= Atest ugradene opreme i kabela.

= Atesti 0 izvrSeno mjerenju otpora izolacije.

= Atesti o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona.
= Atesti 0 izvrSenom funkcionalnom ispitivanju.

4.6.3. PREUZIMANIJE, ODRZAVANIE I UPORABA SUSTAVA VATRODOJAVE

Prvo ispitivanje ili ispitivanje preuzimanja provodi se prije pustanja u pogon novo izvedenog
sustava vatrodojave. Prvo ispitivanje obavlja ovlaStena osoba sukladno Clanku 41. i 42. Pravilnika o
sustavima za dojavu poZara.

Ispitivanje automatskih javljaca obavlja se na mjestu ugradnje i ukljucuje sve javljace u
sustavu. Ispitivanje automatskih javljaca vrsi se prema odredbama iz ¢lanka 43., 44. 1 45. Pravilnika o
sustavima za dojavu poZara.

Sukladno ¢lanku 48. Pravilnika o sustavima za dojavu poZzara nakon ispitivanja ovlastena
osoba mora sastaviti Zapisnik o obavljenom ispitivanju. U slucaju naknadne rekonstrukcije,
prosirenja ili drugih promjena potrebno je izvrsiti ispitivanje na sustavu prema ¢lanku 49. Pravilnika
o sustavima za dojavu pozara.

Preuzimanje sustava od strane korisnika vrsi se prema ¢lanku 50. Pravilnika o sustavima za
dojavu pozara, a sukladno ¢lanku 51. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara potrebno je izvrSiti
periodi¢no ispitivanje sustava vatrodojave. Prema Pravilniku o sustavima za dojavu pozara, ¢lanak
52. nakon svakog periodi¢nog ispitivanja potrebno je sastaviti Zapisnik o obavljenom ispitivanju
sustava vatrodojave.

Prema Clanku 57. Pravilnika o sustavima za dojavu poZara korisnik predmetnog objekta je
duzan voditi KNJIGU ODRZAVANIJA.

Svi pogonski dogadaji koji se odnose na ispravno djelovanje vatrodojavnog sustava tijekom
njegovog koriStenja, a narocito u slucajevima iz ¢lanka 54. — 56. Pravilnika o sustavima za dojavu
pozara moraju se unijeti u knjigu odrzavanja prema odredbama iz ¢lanka 57. Pravilnika o sustavima
za dojavu pozara.
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Knjiga odrZavanja sustava za dojavu poZara

Uz centralu za dojavu pozara mora se nalaziti knjiga odrzavanja. Knjiga odrzavanja sastavni
je dio sustava za dojavu pozara. U njoj su opisani postupci koje korisnik treba vrsiti u naznacenim
vremenskim razmacima kako bi sustav radio bez poteSkoca 1 kvarova do kojih bi moglo do¢i ako se
ne bi vrsilo redovno odrzavanje.

Svi pogonski dogadaji koji se odnose na ispravni rad sustava za dojavu pozara tijekom
njegove uporabe, unose se od strane korisnika ili od njegove ovlastene osobe u knjigu odrzavanja.

Mora se upisivati:

- pokazivanje smanjenja trajne pogonske gotovosti sustava

- neispravno funkcioniranje sustava

- promjene u sustavu

- datumi ispitivanja sustava u slucaju da se otkriju smetnje ili drugo neispravno djelovanje

- datumi provjere djelovanja sustava (periodicno dva puta godiSnje)

- druge mjere poduzete od strane stru¢ne osobe zaduzene za sustav

- ostalo prema Pravilniku o sustavima za dojavu pozara

- datume periodi¢nog ispitivanja sustava (jednom godisnje)

- mjere poduzete od strane stru¢ne osobe na odrzavanju sustava

- datume 1 sate prorade javljaca i koji je javlja¢ proradio, te konstatacija da li je pravi i lazni
alarm.

Knjiga odrzavanja se pohranjuje u neposrednoj blizini centrale za dojavu poZzara , na mjestu
osiguranom od os$tecenja, uniStenja, zagubljenja ili neovlastene uporabe.

Mora biti uvijek dostupna osobama koje su ovlastene i upoznate s radom 1 dijelovima sustava
za dojavu pozara.

Podatke u knjigu treba unositi €itljivo, sa datumom i to¢nim vremenom unosa, te potpisom
unositelja. Knjigu je potrebno predociti 1 prilikom svakog redovnog pregleda ili popravka od strane
servisera, koji takoder u nju upisuje svoju intervenciju.

1z knjige se ne smiju vaditi 1 otudivati listovi.
Dokumentacija i Upute za rukovanje sustavom za dojavu poZara

Uz centralu za dojavu pozara mora se nalaziti dokumentacija sustava za dojavu pozara :

- projekt izvedenog stanja sustava za dojavu poZzara na hrvatskom jeziku

- tehnicka dokumentacija za odrzavanje i montazu centrale dojave pozara na hrvatskom jeziku
koju daje isporucitelj opreme

- uputstvo za rukovanje s centralom dojave pozara na hrvatskom jeziku koje daje isporucitelj
centrale.

Korisnik sustava mora pismeno odrediti dezurne osobe za rukovanje sa centralom dojave
pozara koje moraju postupati sukladno sa planom uzbunjivanja.
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Sustav za dojavu poZzara ispituje se periodi¢no, najmanje jednom godiSnje, od strane ovlastene
osobe, kako je propisano Pravilnikom o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu
1 gaSenje pozara. O obavljenom ispitivanju sastavlja se zapisnik u skladu s Pravilnikom.

Korisnik sustava za dojavu pozara mora biti upucena osoba ili mora ovlastiti upucenu osobu.

Upucena osoba je osoba sposobna utvrditi slijedeca stanja i radnje:

- utvrditi smanjenje trajne pogonske sposobnosti sustava

- utvrditi neispravno funkcioniranje sustava

- utvrditi promjene koje utjecu na sustav (prenamjena prostorija ili preoblikovanje prostora ).

Upute za rukovanje sastavni su dio sustava za dojavu poZzara. Sadrzane su u posebnoj knjizi
koja, kao 1 Knjiga odrzavanja, mora biti pohranjena u neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara.

Mora biti osigurana od oSte¢enja, uniStenja, neovlaStene uporabe ili zagubljenja. Nije
dozvoljeno iznositi je iz prostorije u kojoj je centrala za dojavu pozara.

Mora biti uvijek dostupna korisnicima sustava, odnosno osobama koje su ovlaStene i upoznate
sa radom centrale za dojavu pozara i cijelog sustava za dojavu poZara.

Neophodno je da se osobe koje ¢e imati ovlasti rada sa sustavom za dojavu pozara, upoznaju
sa nac¢inom rada, dijelovima i funkcijama centrale za dojavu pozara, kako bi u potrebnoj situaciji
mogle djelovati brzo i nedvosmisleno.

Zbog toga je potrebno da prouce svu prilozenu dokumentaciju, a prije svega Upute za
rukovanje.

Upute za rukovanje se sastoje od:

- uvodnih napomena

- opisa predmetne centrale za dojavu pozara

- blok-sheme

- opisa rukovanja sa centralom

- opisa poslova na odrzavanju centrale za dojavu pozara

- opisa postupaka kod aktiviranja pripadajuce zvucno-svjetlosne signalizacije
- opis postupaka testiranja pojedinih dijelova

- tehnickih podataka i sl.

OdrZavanje

Javlja¢i za dojavu pozara dizajnirani su tako da im je potrebno Sto je moguce manje
odrzavanja. Medutim, prasina, prljavstina i druge strane tvari mogu se akumulirati unutar osjetilnog
elementa javljaca i promijeniti njegovu osjetljivost. On postaje ili viSe osjetljiv §to moze prouzrociti
nezeljeni alarm ili manje osjetljiv Sto ¢e povecati vrijeme reagiranja u slucaju pozara. Zbog toga,
javljace treba periodicki testirati i odrzavati u redovnim razmacima.
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Kako bi se osigurala svrsishodnost i pouzdanost sustava za dojavu pozara potrebno je da
korisnik sustava sklopi ugovor o odrzavanju sustava. U ugovoru se trebaju definirati periodi pregleda
sustava.

Sustav je predviden da uz pravilno odrZavanje traje minimalno deset (10) godina.
Sestomjese¢ni pregled

Provjera ispravnosti djelovanja sustava za dojavu pozara obavlja se najmanje 2 (dva) puta
godisnje u priblizno istim vremenskim razmacima (sukladno ¢l. 56. Pravilnika o sustavima za dojavu
pozara NN 56/99).

Pri tome se provjerava ispravnost:

- glavnih vodova, od toga najmanje jedan javlja¢ (kod automatskih samo oni koji se mogu
provjeriti bez smetnji).

- uredaja za pokazivanje odnosno upravljanje u centrali za dojavu pozara ili izvan centrale za
dojavu pozara.

- uredaja za upravljanje u svezi s uredajima za prosljedivanje signala, uredajima za upravljanje,
uredajima za uzbunjivanje i dr.

- napajanje energijom

Ovaj pregled i ispitivanje mora obaviti stru¢no osposobljeni servis ili tehnic¢ka osoba.
Godisnji pregled

Sustav za dojavu pozara ispituje se i periodi¢no, najmanje jednom godiSnje po pravnoj osobi i
na nacin kako je propisano Pravilnikom o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za
dojavu 1 gasenje pozara, o Cemu se sastavlja zapisnik (u skladu sa ¢l. 51 Pravilnika o sustavima za
dojavu pozara).

Ovaj pregled podrazumijeva funkcionalno ispitivanje svih elemenata sustava.
Dnevni nadzor

Sustav za dojavu pozara se mora dnevno nadzirati, te o tome voditi dnevna izvjesc¢a u za to
posebnoj knjizi u koja se moraju upisivati sva dogadanja u svezi sustava za dojavu pozara, a to su
laZni i pravi alarmi, uzroci alarma, vrijeme nastanka i vrijeme resetiranja, odnosno vrac¢anja sustava u
prvobitno stanje, ime osobe koja je uocila i prihvatila alarm i osobe koja je izvrSila resetiranje
sustava. Zatim sve smetnje u sustavu, servisiranje sustava ili bilo koja druga tehnicka intervencija na
sustavu.

Ovo vodenje evidencije potrebno je da se tijekom vremena mogu uociti sve nepravilnosti i
nedostaci u radu sustava, a nakon toga i otkloniti. Osim toga, ovu knjigu ¢e zatraziti i inspekcijske
sluzbe, kao 1 ovlasteni ispitivaci prilikom funkcionalnog pregleda i ispitivanja.
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Tjedni nadzor

Svaki tjedan odgovorna osoba za nadzor sluzbe za protupozarnu zaStitu mora procitati i svojim
potpisom parafirati prije spomenutu vatrodojavnu knjigu, te u slucaju ucestalih smetnji ili alarma u
pozarnom sustavu izvijestiti isporucitelja opreme da se poduzmu mjere za otklanjanje svih
nedostataka.

Mjese¢ni nadzor

Jednom u mjesecu treba vizualno prekontrolirati sve ugradene elemente sustava za dojavu
pozara, te o tome napisati kratko izvjeS¢e u knjigu odrzavanja sustava za dojavu pozara (narocCitu
pozornost obratiti na stakalca ru¢nih javljaca).

4.7. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procijenjena vrijednost troSkova izvedbe sustava za otkrivanje i dojavu pozara - sustava
vatrodojave te sustava odimljavanja, za predmetnu izgradnju sportske dvorane Osnovne Skole u
Stubickim Toplicama na k.¢. br. 2192 k.o. Donja Stubica, investitora Op¢ina Stubicke Toplice,
Viktora Sipeka 16, Stubi¢ke Toplice, procjenjuje se na:

295.000,00 kuna (bez PDV-a)
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NHXH FE180 / E90 3x2,5mm2

SUTERN

OPIS ELEMENATA SUSTAVA ZA ODIMLJAVANJE:

CENTRALA ZA ODIMLJAVANJE

POGON ZA ZAOKRETNO
OTVARANJE DVOKRILNIH VRATA

MOTOR ZA OTVARANJE KUPOLE

TIPKALO ZA ODIMLJAVANJE U NUZDI

TIPKALO ZA RUCNO PROVJETRAVANJE

SENZOR ZA KISU | VJETAR
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PROMIJENA
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SUSTAVA

DA

PREDUZBUNA
- LCD displej, zujalica

NE POTVRDA
PREDUZBUNE
-t<15s

DA

PREGLED PROSTORA

DA

- t>3 min.

ALARM

- nadzorni centar
zaStitarske tvrtke

- vatrogasna brigada

- neposredno gasenje

- evakuacija

- sirene

LEGENDA

<> PROVJERA
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